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Hash, DFS, DAG

1. Egy Bs faban az 1,2,3,4,...,9,10 elemek vannak, a gyokerében a (4,8) utjelzé-parossal. Toroljink beléle a
kovetkezo sorrendben: 9,3, 8,6

2. A T[0 : M] tabldban 2n elemet helyeztiink el az elsé 3n helyen (3n < M) egy ismeretlen hash-fliggvény
segitségével. A tabldban minden 3i index(i hely iiresen maradt (0 < i < n). Legfeljebb hény titkozés lehe-
tett, ha az utkozések felolddsara

(a) linedris prébéldst
(b) kvadratikus maradék probalast hasznéltunk?

3. A T[0: M — 1] tédbldban rekordokat tdrolunk nyitott cimzés(i hashelt szervezéssel. Az iitkdzések felolddsédra
linedris probalast alkalmazunk. Tehdt ha a h(K) sorszamu cella foglalt, akkor a K kulcsi rekordot a h(K) —
1,h(K)—2,... sorszamu cellak koziil az elsé iiresbe tessziik. Tegyiik fel, hogy a tabla hasznélata sordn egy hibds
torlés tortént: egy cellabdl kitordltiink egy rekordot a torlés-bit beallitasa nélkiil.

(a) Igaz-e, hogy a hibds torlés helye mindig megtaldlhaté?
(b) Adjunk hatékony (linearis id6igényil) algoritmust a tdbla megjavitdsira. (Mddositsuk gy a téblat, hogy
megszlinjenek a hibés torlés negativ kovetkezményei.)

4. Milyen éleket kiilonboztet meg egy DFS bejards, van-e minden esetben az 6sszes tipusbd6l? Ha egy DFS végeztével
nincs olyan amely faél lenne, akkor milyen élek lehetnek?

5. Hogyan viszonyulhat a fenti élek két végpontjanak mélységi és befejezési szdma egymashoz egy irdnyitott grafban?
Es hogyan, ha nincs é1?7

6. Ellistaval adott a silyozott élii G = (V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek silyai az 1,2,3 szémok koziil valok.
Javasoljunk O(n + e) uniform koltségli algoritmust az s € V' pontbdl az 6sszes tovdbbi v € V' pontokba vive
legrovidebb utak hosszénak a meghatdrozdsdra. (Itt n a G graf csicsainak, e pedig az éleinek a szédma.)

7. Legyen G egy iranyitatlan Osszefiigg graf. Igaz-e, hogy

(a) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejérdsa, amelyben f egy faél?
(b) G minden f éléhez van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben f egy faél?
(¢) G minden F feszit6fdjahoz van G-nek olyan mélységi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?
(d) G minden F feszitéfdjdhoz van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?

8. Egyértelmii-e a topologikus rendezés?

9. Hogyan tudjuk egy DAG-ban a leghosszabb utakat meghatdrozni?

10. Egy n iranyitott graf v pontjabdl inditott egyik mélységi bejarasdban v befejezési szama n — 1, az élek kozott
f > 2 keresztél és | visszaél van. Hogyan tudjuk meghatdrozni a grafban a leghosszabb kor hosszat O(elf)
lépésben?

11. Egy varosban k ember lakik. A vdrosban (nem feltétleniil diszjunkt) bizottsdgokat alapitanak tigy, hogy bérmely

kettének péaros szdmu kozos tagja van (! a 0 is pdros). Mennyi a bizottsdgok maximélis szdma (n), ha barmely
bizottsag tagjainak szdma

(a) pératlan?

(b) péros?

(érdekesség: a by the book bizonyitasa linedris algebrai) (mo: ny = k, ng = 2%/21)



