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Hash

. Egy piros-fekete faban az 1,4,7,10 elemek vannak. Hany forgatasra lehet sziikség a 13 elem beszirasahoz, ha a
sziikséges forgatasok szama

(a) a 0-t beszirva 3

(b) a 2-t és a 3-at ebben a sorrenben beszirva Gsszesen 1 lenne
. Mi a baja az f(K) = K? (mod 7) hash-fiiggvénynek, ahol 7 a tdblaméret?

. A hash-fiiggvény legyen f(K) = K, a tdblaméret M =7, és 1 < K < 20. Helyezzlik el a tdbldban a 3, 4, 7, 11,
14, 17, 20 kulcsokat ebben a sorrendben

(a) linedris
(b) kvadratikus maradék

prébalést haszndlva az litkdzések feloldasara.

. Egy M méretii hash-tabldba n < M elemet raktunk be nyitott cimzéssel, kvadratikus prébaval. Ennek soran
t, ltkozés tortént, azaz ennyiszer kellett tovabb prébalkoznunk — egy elem beszurdsa soran tobb iitkozés is
lehetett. Ugyanezt az n elemet ugyanabban a sorrendben besztirtuk egy M? méretii hash-tdblédba is, de most
linedris probaval, M- h(x) + 1 hash-fliggvénnyel, ekkor o litkézés tortént. Igazoljuk, hogy to < 1! (ZH 2010.
tavasz)

. A T[0 : M] tdbldban 2n elemet helyeztiink el az els6 3n helyen (3n < M) egy ismeretlen hash-fiiggvény
segitségével. A tabliban minden 3i index(i hely iiresen maradt (0 < i < n). Legfeljebb hény iitkozés lehe-
tett, ha az litkozések felolddsara

(a) linedris probaldst

(b) kvadratikus maradék probalast hasznéltunk?

. Nyitott cimzéssel hasheltiink egy 11 elemfi tabldba a h(k) = k (mod 11) hash-fiiggvény és kvadratikus maradék
proba segitségével.
A kovetkez6 kulcesok érkeztek (a megadott sorrendben): 6,5,7,17,16, 3,2, 14. Adjuk meg a tabla végsd dllapotét!

. A by...b, alaki n + 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hogy a by paritasbit, ami a sorozatban
az egyesek szdmdt pdrosra egésziti ki. Ha nyitott cimzésti hash-elést haszndlunk h(z) = x (mod M) hash-
fliggvénnyel és linearis probaval, akkor M = 2™ vagy M = 2" 4+ 1 méretli hash-tabla esetén lesz kevesebb
itkozés?

. A kezdetben iires M méretii hash-tabldba sorban beraktuk a k1, ko, ..., ky kulcsokat a h(z) =« (mod M) hash-
fliggvénnyel, linearis prébéaval. Jelolje t; a keletkezett tabldban az egymaéas melletti foglalt mezék maximalis
szamét. (Ciklikusan értve, azaz t; a kovetkez6 beszurdskori leghosszabb prébasorozat hossza.) Amikor ugyanezt
a ki, ko, ...k, sorozatot ugyanabban a sorrendben egy iires 2M méretii tdblaba rakjuk be a h(z) = = (mod 2M)
hash-fiiggvénnyel, linearis probaval, akkor a kapott tablaban legyen to az egymds melletti foglalt mez6k maximalis
szama.

(a) Igazolja, hogy to < 1
(b) Igaz-e, hogy t; < 2ty ?

. Egy 10 méretii hash-tablaba kett0s hash-elést hasznalva helyezziik el a kovetkezo elemeket: 12, 5,20, 11,25, 2.
A hasznélt hash-fiiggvény legyen h(x) = 32 (mod 10), a masodik hash-fliggvény pedig h'(z) = (z mod 9) + 1.
(PPZH 2010. tavasz) Mi a baj a h'(x) értékeivel?

. A T[0: M — 1] tdbldban rekordokat tdrolunk nyitott cimzésii hashelt szervezéssel. Az iitkozések felolddsdra
linedris prébalast alkalmazunk. Tehdt ha a h(K) sorszdmu cella foglalt, akkor a K kulcsi rekordot a h(K) —
1,h(K)—2,... sorszdmu celldk kozil az elsd iiresbe tessziik. Tegyiik fel, hogy a tdbla hasznélata sordn egy hibds
torlés tortént: egy cellabdl kitordltiink egy rekordot a torlés-bit beallitasa nélkiil.

(a) Igaz-e, hogy a hibés torlés helye mindig megtaldlhaté?
(b) Adjunk hatékony (linedris id8igénytl) algoritmust a tdbla megjavitdsara. (Mddositsuk gy a tdblat, hogy
megszlinjenek a hibés torlés negativ kovetkezményei.)



