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Algoritmuselmélet gyakorlat
Keresofak

Jelolés Piros-fekete faban fekete cstcs karikaval, piros négyzettel jeldlve.
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Milyen egy bindris kereséfa strukturaja? Miben kiilonbozik a binaris kupactél? Hogyan jarja be a fat pre-, az
in- és a postorder bejaras?

. Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?

Egy binaris fa inorder bejarasa: j, b, k, g, i, a, ¢, d, f, e, h preorder bejarasa: a, b, j, g, k, i, d, ¢, e, f, h.
Rekonstrudljuk a fat!

. Gondolkodtate HF': Egy binaris fa preorder bejarasa a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, [, m, n, o, postorder bejardsa

e, d,c h,i, g, f, b1, n, 0, m, k,j, a. Egyértelmii-e ebbdl az inorder bejaras? Ha igen, akkor mi a cstucslista,
ha nem, akkor miért nem?

. Egy bindris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot térolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z) hivas sordn

a keresési ut mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokoljuk
meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatarozzuk meg az Gsszes olyan = egész szamot, amire ez megtorténhet.

Mik a piros-fekete fak? Hogyan definialjuk? Mit biztositanak a piros-fekete fik az elemek kereshetdségére
vonatkozéan a binaris keres6fakhoz képest?

Melyik az a 10 pontu piros-fekete fa, aminek a legnagyobb a magassaga?
Hény cstcsa van egy piros-fekete fanak, ha k elemet tarolunk benne?
Milyen az piros-fekete fa, aminek minden csicsa fekete?

Mennyi a tarolhaté elemek szdménak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban, aminek a fekete
magassaga 3, illetve ha 47

Adott egy n csticsu és egy k csticst piros-fekete fa. A két faban tarolt dsszes elembdl O(n+k) 1épésben szeretnénk
késziteni egy rendezett t0mbot, tudjuk, hogy meg lehet csindlni. Adjunk megfelel§ algoritmust!

Szurjuk be egy binaris keres6faba a 6, 2, 1, 4, 5, 8, 9, 7, 10 elemeket, majd toroljik a 7, 8, 2 elemeket!

Lehetséges-e, hogy egy piros-fekete fabol a piros-fekete tulajdonsag megsértése nélkiil pirosrdl feketére illetve
feketérél pirosra atszinezziink

(a) néhény csicsot?
(b) pontosan egy cstcsot?

(c¢) pontosan k csticsot?
Hogyan definialjuk a jobbra forgatast piros-fekete fakban?

Milyen eseteket kiilonboztetiink meg piros-fekete faba val6 beszuraskor? Mi az egyes esetekben a teendénk, hogy
fenntarthassuk a piros-fekete fa dltal eléirt tulajdonsagokat a miivelet utén is?

Ezek alapjan: llessziik be egy piros-fekete faba sorban a 8,2,4,7,5,3,1,6,9 elmeket. Ezutdn toréljik az 5, majd
a 7 elemet.

Milyen koltséggel tudunk bindris keresofaval illetve piros-fekete faval rendezni egy n elemi listat?

Egy sportklub teniszezéi kialakitottak egy erésorrendet. Ezt a kovetkezd szabdlyok szerint tartjdk karban: (1)
4j jatekos mindig a sorrend végére keriil, (2) a rangsor szerinti i-edik jatékos kihivhatja az i + l-ediket, és ha
legy0zi, helyet cserélnek. Tervezziink olyan hatékony adatszerkezetet, mely lehetéve teszi a rangsor szamitégépes
kezelését! A sziikséges funkcidk a kovetkezok:

BESZ(JR(név): az 1j jatékost "név” azonositéval a rangsor végére teszi

KIHfV(néV): az i+ 1. helyen all6 jatékos nevét adja, ha a "név” azonositoju jatékos az i. helyen all és i > 1.
KICSEREL(i): kicseréli a rangsor 4. és i + 1. helyén 1évé jatékosokat, ha i > 1.



