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Algoritmuselmélet Kazi Sandor
KAZI(AT)CS.BME.HU

Keresések, rendezések, keresofak

. Vézoljunk egy O(n) idéigény(i algoritmust (az id6korlat bizony{tdsdval egytitt) n olyan egész szambdl 4116 sorozat

rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartomédnyba esnek!
(b) {1,...,n7 — 1} tartomanyba esnek!

. Milyen egy binaris keres6fa struktiraja? Miben kiilonbozik a binaris kupactél? Hogyan jarja be a fat pre-, az

in- és a postorder bejaras?
Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?

Egy binaris fa inorder bejarasa: j, b, k, g, i, a, ¢, d, f, e, h preorder bejarasa: a, b, j, g, k, i, d, ¢, e, f, h.
Rekonstrudljuk a fat!

. Egy bindris fa preorder bejardsa a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, I, m, n, o, postorder bejarésa e, d, ¢, h, i, g, f, b,

[, n, 0, m, k, j, a. Egyértelmii-e ebbdl az inorder bejaras? Ha igen, akkor mi a csucslista, ha nem, akkor miért
?
nem’

Egy bindris keres6fdban csupa kiilonb6z8 egész szdmot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z) hivds sordn
a keresési ut mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokoljuk
meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatdrozzuk meg az Gsszes olyan = egész szamot, amire ez megtorténhet.

Mik a piros-fekete fak? Hogyan definidljuk? Mit biztositanak a piros-fekete fak az elemek kereshetdségére
vonatkozoan a bindris kereséfakhoz képest?

Melyik az a 10 pontu piros-fekete fa, aminek a legnagyobb a magassaga?
Hény csticsa van egy piros-fekete fanak, ha k elemet tarolunk benne?
Milyen az piros-fekete fa, aminek minden cstcsa fekete?

Mennyi a tarolhaté elemek szaménak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban, aminek a fekete
magassaga 3, illetve ha 47

Adott egy n csticsi és egy k csticst piros-fekete fa. A két faban tarolt dsszes elembdl O(n+k) 1épésben szeretnénk
késziteni egy rendezett tombot, tudjuk, hogy meg lehet csindlni. Adjunk megfelel6 algoritmust!

Szurjuk be egy binaris keres6faba a 6, 2, 1, 4, 5, 8, 9, 7, 10 elemeket, majd téroljik a 7, 8, 2 elemeket!

Lehetséges-e, hogy egy piros-fekete fabol a piros-fekete tulajdonsag megsértése nélkiil pirosrodl feketére illetve
feketérél pirosra atszinezziink

(a) néhény csucsot?
(b) pontosan egy cstcsot?
(c) pontosan k csicsot?

Hogyan definialjuk a jobbra forgatast piros-fekete fakban?
Milyen koltséggel tudunk bindris keres6fdaval illetve piros-fekete faval rendezni egy n elemi listat?

Hogyan allapithatniank meg egy térképet reprezentdlé graf éllistdja (utak és hosszaik) alapjan O(n3) 1épésben,
hogy mi a legrovidebb, 3k élbdl all6 ut a graf barmely pontjabdl, barmely maésikba?

Adott az ay, as, . . ., a, rendezetlen, valés szamokbdl 4ll6 lista. Adjunk algoritmust, amely O(nlogg n?) lépésben
meghatdrozza az Osszes olyan i — j pért, amelyre af + a3 = c. (PZH 2010.05.20)

A valés szamokbdl 4ll6 ay, . . ., a, sorozat olyan, hogy az a?",a3", ..., a2" sorozat egy darabig né, utdna csokken.
Adjunk O(n) Gsszehasonlitdst haszndlé algoritmust, ami rendezi az aq, ..., a, sorozatot. (ZH 2007. &pr. 27.)

Adott k darab n hosszi (rendezetlen) sorozat, amelyek koziil barmelynek barmely részsorozatardl tudjuk, hogy
az elsé és az utolsé elem kiilonbségének abszolutértéke péaros vagy prim szadm, emellett pedig 5000-nél nem
nagyobb. Készitsiink a sorozatokbdl egyetlen rendezett listat O(kn) lépésben.

Legyen fi(n) =n3!98" és fy(n) = 2010- 408" n Igaz-e, hogy f1 = O(f2), illetve, hogy fo = O(f1)?



