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Keresofak I1.

Jelolés Piros-fekete fiban fekete cstcs karikaval, piros négyzettel jeldlve.

1. Egy sportklub teniszezdi kialakitottak egy erdsorrendet. Ezt a kovetkezd szabdlyok szerint tartjdk karban: (1)
1j jétekos mindig a sorrend végére kertiil, (2) a rangsor szerinti i-edik jatékos kihivhatja az i 4+ 1-ediket, és ha
legy0zi, helyet cserélnek. Tervezziink olyan hatékony adatszerkezetet, mely lehetéve teszi a rangsor szamitégépes
kezelését! A sziikséges funkcidk a kovetkezok:

BESZUR(név): az 14j jatékost "név” azonositéval a rangsor végére teszi
KIHIV(név): az 1 + 1. helyen all6 jatékos nevét adja, ha a "név” azonositéju jatékos az ¢. helyen all és ¢ > 1.
KICSEREL(:): kicseréli a rangsor i. és i+ 1. helyén 16v§ jatékosokat, ha i > 1.

2. Milyen eseteket kiilonboztetiink meg piros-fekete fabdl vald torléskor? Mi az egyes esetekben a teendénk, hogy
fenntarthassuk a piros-fekete fa dltal eléirt tulajdonsagokat a miivelet utén is?

3. Ezek alapjdn: Illessziik be egy piros-fekete faba sorban a 8,2,4,7,5,3,1,6,9 elmeket. Ezutan toroljik az 5, majd
a 7 elemet.

4. Szeretnénk on-line, egyszerre maximum 15n darab p hosszii csomagot (bitsorozatot) pufferelni tigy, hogy kézben
a tarolt csomagokon bizonyos miiveleteket végrehajthassunk. A csomagok rendelkeznek egy 1 és k k6zotti cimzett
azonositoval (k < n) és egy 1 és 30kn kozotti lizenet azonositéval. Lehet6vé szeretnénk tenni, hogy iizeneteket
az egyes cimzettek lekérdezhessenek vagy torolhessenek a tarbdl tizenetazonosité alapjan O(logn) koltséggel.
Emellett meghatirozhassak a szamukra legrégebben kiildott iizenet azonositéjat, majd lekérdezzék azt osszesen
O(log max k,n) lépésben. Javasoljunk megfeleld adatstruktirat a feladatral

5. Egy sportklub teniszez6i kialakitottak egy erdsorrendet. Ezt a kovetkezd szabdlyok szerint tartjidk karban: (1)
1j jétekos mindig a sorrend végére keriil, (2) a rangsor szerinti i-edik jétékos kihivhatja az i 4+ 1-ediket, és ha
legy0zi, helyet cserélnek. Tervezziink olyan hatékony adatszerkezetet, mely lehetéve teszi a rangsor szamitégépes
kezelését! A sziikséges funkcidk a kovetkezok:

BESZUR(név): az 1j jatékost "név” azonositéval a rangsor végére teszi
KIHIV(n(%v): az 1+ 1. helyen all6 jatékos nevét adja, ha a "név” azonositéju jatékos az . helyen all és i > 1.
KICSEREL(i): kicseréli a rangsor i. és i+ 1. helyén 16v§ jatékosokat, ha ¢ > 1.

6. Mi a hasonldsdg és a kiilonbség a piros-fekete és a (2, 3)-fdk kozott?

7. Egy kezdetben iires (2,3)-faba az 1,2,...,n szdmokat szirtuk be ebben a sorrendben (névekvé). Bizonyitsuk
be, hogy a keletkezett fdban a harmadfokii csiicsok szdma O(logn).

8. Hogyan &llapithatndnk meg egy térképet reprezentdlé graf éllistdja (utak és hosszaik) alapjan O(n3) lépésben,
hogy mi a legrovidebb, 3k élbdl all6 ut a graf barmely pontjabdl, barmely maésikba?

Témakor:

9. Hogyan tudnank az el6z6 feladat 1épésszamén javitani, ha nem a legrovidebb utat keressiik, hanem szeretnénk
minél kisebb eséllyel eltévedni, azaz a legkevesebb vérost/csomdpontot szeretnénk érinteni. Tudunk-e jobb
lépésszamkorlatot biztositani?

Témakor:

10. Adott az ay,as, ..., a, rendezetlen, valés szamokbdl all6 lista. Adjunk algoritmust, amely O(nlogg n?) lépésben
meghatdrozza az Osszes olyan i — j part, amelyre af + a3 = ¢. (PZH 2010.05.20)
Témakor:
11. A valds szamokbdl 4116 aq, . . ., a,, sorozat olyan, hogy az a?",a3",. .., a2" sorozat egy darabig né, utdna csokken.
Adjunk O(n) Gsszehasonlitdst haszndlé algoritmust, ami rendezi az aq, ..., a, sorozatot. (ZH 2007. 4pr. 27.)
12. Adott k darab n hosszi (rendezetlen) sorozat, amelyek koziil barmelynek barmely részsorozatdrdl tudjuk, hogy
az elsé és az utolsé elem kiilonbségének abszolutértéke péaros vagy prim szam, emellett pedig 5000-nél nem
nagyobb. Készitsiink a sorozatokbdl egyetlen rendezett listat O(kn) lépésben.
Témakor:

13. Legyen fi(n) = n31°8" és fo(n) = 2010- 418" n, Igaz-e, hogy f1 = O(f2), illetve, hogy fo = O(f1)?

Témakor:



