Algoritmuselmélet vizsga

A rendelkezésre 4116 munkaids 100 perc. 2013. junius 20.
Kérjiik, minden résztvevs nevét, NEPTUN kédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb fels sarkaban olvashatdan
és helyesen tiintesse fel. Ezen kiviil a legfelss lapra irja ra gyakorlatvezet&je nevét is (akihez a NEPTUN szerint
jar), ill. egy, a személyazonossagat igazolo fényképes okméanyt készitsen eld.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55
pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas neélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt
részeredményért aranyos pontszam jar.
Iroszeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznéalata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.

Az eredményeket péntek délig igyeksziink kozzétenni a honlapon.
Megtekintés, szoébeli: 2013. janius 21. péntek, 14:00-15:00, QBF10

1. Irja le a kupacépités algoritmusat. (Az épités soran hasznélt segédeljarasokat is irja le
részletesen). Mennyi a kupacépits eljaras lépésszama, ha n elembdl épitiink kupacot? (A
lépészamot nem kell igazolni.)

2. Egy iranyitott grafrol mélységi bejaras segitségével szeretnénk eldonteni, hogy DAG-e. Mondja
ki és bizonyitsa be a kapcsolodo tételt.

3. Irja le a piros-fekete fa definiciojat!

4. A kovetkez6 n munkanap mindegyikén egy-egy munka érkezik hozzank. Ha az i. munkat el-
vallaljuk, akkor azzal h; forintot keresiink, de a munka elvégzéséhez n; napra van sziikségilink
és igy a munkafelvételi napot kévets n; — 1 napon nem tudunk @jabb munkat elvallalni (ha
egy munkat nem vallalunk el aznap, amikor érkezik, akkor arr6l végleg lemaradunk). Adjon
algoritmust, ami a h;, n; értékek (1 <4 < n) ismeretében O(n?) lépésben eldonti, hogy mely
munkakat vallaljuk el, hogy a hasznunk maximalis legyen. (Az nem baj, ha az utolsd6 munka
elvégzése nem fér bele az n napba.)

5. Egy varos uthaldzatat egy adjacencia matrixaval adott n csticsd iranyitatlan graf irja le.

A graf cstucsai a csomopontoknak, az élek pedig a csomépontok kozotti kozvetlen utaknak
felelnek meg, a matrix megadja barmely két csomépontra az utazési id6t autoval a kdzvetlen
aton.
Adott két (nem feltétleniil szomszédos) csomopont, A és B, azt szeretnénk elérni, hogy
nehezebb legyen A-bol B-be eljutni (azaz a leggyorsabb eljutéasi id6 ndjon), ehhez egyetlen
csomoépont-par kézott vezets kozvetlen utat egyiranyiva tehetiink. Adjon O(n?) 1épésszami
algoritmust, ami eldonti, hogy lehetséges-e ez (és ha igen, akkor javasol is egy olyan pontpért,
ahol az egyiranyusitast érdemes megtenniink.)

6. Gyorsrendezéssel akarunk rendezni, a rendezendd elemek szama 5m?logm. Igaz-e, hogy
ekkor atlagosan O(m®) az dsszehasonlitdsok szdma?

7. Jelolje A és B a kovetkezd eldontési probléméakat. Kovetkezik-e A < B-bol az, hogy P=NP?
A:
Input: iranyitatlan G graf, k szam
Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van k cstucsu teljes részgraf?
B:
Input: G paros graf, k szam

Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van k éld parositas?

8. P-ben van vagy NP-teljes az alabbi eldontési probléma:
Input: iranyitatlan, n cstcst G graf és egy k < n egész szam
Kérdés: Igaz-e, hogy G olyan kiilonleges, hogy G-ben van k fliggetlen csiics és G cstcsai 3
szinnel szinezhetSk?



