Algoritmuselmélet vizsgazarthelyi 2013. méjus 23.

A rendelkezésre all6 munkaid6 100 perc.
Kérjilk, minden résztvevo nevét, NEPTUN kdédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatdan
és helyesen tiintesse fel. Ezen kiviil a legfels6 lapra irja ré gyakorlatvezet&je nevét is (akihez a NEPTUN szerint
jar).
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55
pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykdzlést nem értékeljiik. A megindokolt
részeredményért ardnyos pontszam jdr. Az évvégi jegy kiszadmitdsakor a (legaldbb elégséges) zh pontszdmat vessziik
figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabbé a dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés.

1. Tudjuk, hogy az f(n),g(n) : N — N fiiggvényekre igaz, hogy f(n) = Q(logn) és g(n) = 0(n?).
Lehetséges-e, hogy
(a) f(n) =O(g(n))?
(b) g(n) = O(f(n))?

(Ez két, egyméstol fiiggetleniil megvélaszolandd kérdés.)

2. Tavmunkédban fogunk dolgozni mostantél n napon at. Nem kell minden nap bejarnunk, de az
alabbi harom feltételt be kell tartanunk :
(i) két egymast koveté benti munkanap koézott legfeljebb k nap telhet el,
(ii) az n nap soran legfeljebb egyszer maradhatunk pontosan k napig tavol,
(iii) az els6 és az n. napon be kell menniink.
Sajnos a kék metréval jarunk dolgozni, ami hol jar, hol nem, de szerencsére megjésoltak nekiink,
hogy a kovetkez6 m napban mely napokon lesz iizemzavar, ezeken a napokon nem akarunk
dolgozni menni (az els6 és az utolsé napon nem lesz lizemzavar).
Adjon algoritmust, ami a jéslds eredményének ismeretében O(nk) 1épésben meghatdrozza, hogy
legkevesebb hany bemenéssel tudjuk megiszni ezt az n munkanapot.

3. Egy iskola minden osztdlyaban anyak napi tinnepséget szeretnének tartani, az tinnepségeknek
délutan ot orakor kell kezdédniiik. Az iskolaba azonban testvérparok is jarnak, ezért azt sze-
retnék elérni, hogy a testvérek tinnepségei ne egy napon legyenek. Adjon algoritmust, ami
annak ismeretében, hogy ki kinek a testvére és melyik gyerek melyik osztalyba jar, eldonti,
hogy lehetséges-e két napra elosztani az Osszes iinnepséget. Az algoritmus 1épésszama O(n?)
legyen, ha az iskoldban n osztaly van. (Egy osztalyban legfeljebb 32 gyerek van, inputként a
testvérparok listajat kapjuk, ezen jelezve van, hogy melyik testvér melyik osztalyba jér.)

4. Hany éle van legalabb annak a 6 pontu, egyszert, iranyitatlan grafnak, melyen a Dijkstra
algoritmust futtatva a a D tomb kezdetben igy néz ki: 0, 2, 5, 1, oo, 7; a végén pedig igy néz
ki: 0,2, 4, 1, 10, 77 Mutasson egy konkrét példat a szélséértéket eléro grafra és lassa be, hogy
ez valoban széls6érték.

5. Egy kupac elemeit preorder bejaras szerint kiolvasva az aldbbi szamsorozatot kapjuk: 1, 17,
19, 21, 22, 31, 37, 2, 8, 3. Rekonstrualhato-e ebbdl a kupac?

6. Egy k elemii szdmhalmaz medidnjén a rendezés szerinti [k/2]-adik elemet értsiik. Tervez-
zen olyan adatstrukturat, amiben n elem tarolasa esetén a BESZUR és MEDIANTOROL
értelemszerti eljardasok minden esetben végrehajthatéak O(logn) lépésben.

7. Egy bindris keres6faban n kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Adjon algoritmust, ami O(n)
lépésben eldonti, hogy van-e a tarolt szamok kozott két olyan, melyek kiillonbsége 2013.

8. Egy piros-fekete faban minden gyokértol kiilonbozo belso cstics szinét ellentétesre véaltoztattuk
és igy is egy piros-fekete fat kaptunk. Jellemezze azokat a piros-fekete fakat, amikre ez
megtorténhetett!




