Algoritmuselmélet vizsga
2013. januar 17.

A rendelkezésre 4ll6 munkaidé 100 perc.

Az indoklas elengedhetetlen része a megoldasnak. Indoklas nélkiili megolddsra nem jar pont.

Az eredményeket kozzétessziik a www.cs.bme.hu/algel weboldalon, varhatéan szombat este.

Minden feladat 10 pontot ér, a ponthatarok: 0-31: elégtelen, 32- 43: elégséges, 44- 55: kozepes, 56-67: jo, 68-80: jeles.
Kiosztas és opciondlis szébeli januar 21-én, 10.00-kor az IB 140-ben.

: frja le a buborékrendezés algoritmusat! Adja meg és indokolja meg, hogy mennyi az algoritmus
lépésszama, ha n rendezendd elem van!

. Ebben a feladatban piros-fekete fakkal kapcsolatos kérdésekre kell valaszolnia. Mikor mondjuk
egy binaris fardél, hogy piros-fekete fa? Mit értiink egy piros-fekete faban egy cstcs fekete-
magassagan? Mekkora egy n elemet térol6 piros-fekete fa magassidga? (Bizonyitani nem kell.)

. Mondja ki és igazolja a Karp-redukcié tranzitivitasat!

. Néhany napot Londonban szeretnénk tolteni, ahol n baratunk lakik. Széllasra nincs pénziink,
ezért baratainknal szeretnénk aludni, de senkit sem akarunk nagyon kihasznélni, igy minden-
kinél legfeljebb egy éjszakat szeretnénk tolteni. 2013. januar 23-an akarunk indulni, ezért
megkérdezziik mindenkitél, hogy az ezt kdvetd n éjszakabdl melyikekre tud minket befo-
gadni és ez alapjan szeretnénk megtervezni egy menetrendet tgy, hogy minél tobb éjszakara
legyen szalldsunk. (Az els§ olyan napon haza kell jonniink, amelynek estéjén nincs kihez
menniink aludni a fenti feltételek betartdséval.) Adjon algoritmust, ami bardtaink vélaszainak
ismeretében O(n>logn) lépésben meghatéroz egy janudr 23-an kezdédd, lehetd leghosszabb
tartézkodast lehetévé tevé menetrendet)!

. Tudjuk, hogy az f(n) és g(n) : N — N fiiggvényekre igaz, hogy f(n) = O(n®logn + 2") és
g(n) = O(n'?). Dontse el, hogy a g(n) = O(f(n)) &llitas
(i) mindig igaz vagy (ii) néha igaz, néha nem vagy (iii) sosem igaz!

. Kett6s hashelést hasznalva akarunk elemeket tarolni egy M = 11 méretl hash tabldban. Az
els6 hash fiiggvény a (K mod 11), a mésodik hash fliggvény pedig az 14+ (K mod 5) értéket
rendeli a K kulcshoz. Eddig csak beszurasok torténtek, a tabla allapota jelenleg ez:

([tf2] [[[[]19] [32]

Hajtsa végre az alégbbi miiveleteket az adott sorrendben a fenti téblae/ﬂlapotbél kiindulva:
BESZUR(8), BESZUR(6), TOROL(32), TOROL(6), KERES(57), BESZUR(57), KERES(13),
BESZUR(13). (Mindegyik miiveletnél jelezze, hogy milyen utat jart végig!)

. Bizonyitsa be, hogy X < MAXKLIKK fennall, ha X az aldbbi eldéntési probléma:
Input: egy G iranyitatlan, élsilyozott graf és abban egy kijelolt e él

Kérdés: Igaz-e, hogy G-nek van olyan minimalis stlyu feszitofaja, melyben szerepel az e é17

. Bizonyitsa be, hogy a kovetkezo eldontési feladat P-ben van vagy azt, hogy NP-teljes!
Input: egy irdnyitatlan G graf
Kérdés: Igaz-e, hogy a G graf csicsai kiszinezhetéek 5 szinnel 1gy, hogy van két olyan szin,

amit csak egy-egy csucsnél hasznalunk? (A szinezéskor szomszédos cstcsoknak kiilonb6z6 szint
kell kapniuk.)




