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A rendelkezésre all6 munkaid6 100 perc.

Az indoklas elengedhetetlen része a megoldasnak. Indoklas nélkiili megoldasra nem jar pont.

Az eredményeket kozzétesszilkk a www.cs.bme.hu/algel weboldalon, varhatéan szombat este.

Minden feladat 10 pontot ér, a ponthatarok: 0-31: elégtelen, 32- 43: elégséges, 44- 55: kozepes, 56-67: jo, 68-80: jeles.
Kiosztas és opciondlis szébeli januar 14-én, 14.00-kor az IB 140-ben.

. Mikor mondjuk egy n kiilonb6z6 szamot tartalmazoé bindris fardl, hogy kupac? Hogyan kell
végrehajtani egy ilyen kupacon a MINTOR eljardst és mennyi ennek az eljarasnak a lépésszdma?
(Ha a MINTOR lefrdsa sordn hasznal valami tanult eljardst, akkor azt is irja le részletesen! A
1épésszamot nem kell igazolni.)

. Adja meg a topologikus sorrend definicidjat! Ellistéjzival legyen adott egy olyan n csicsu, e
élu graf, melynek van topologikus sorrendje. Hogyan és hany lépésben lehet ezt a sorrendet
mélységi bejaras segitségével eléallitani? (Indokolni nem kell.)

. Adja meg pontosan a H és a RESZGRAFIZO eldéntési feladatok definiciéjat! Adjon meg
koztiik egy Karp-redukciot és lassa is be, hogy az adott visszavezetés valoban Karp-redukcié!

. Egy varos uthalézatat egy iranyitatlan, élsilyozott, matrixaval adott n csiucsu graf irja le. A

graf csicsai a varos csomopontjainak felelnek meg, az élsilyok az egyes csomépontparok kozt
vezet6 Ut hosszat adjak meg (ott, ahol 1étezik kozvetlen ut). Adott tovdbba egy mésik matrix
is, ami megadja tetszoleges csomopontparra a koztiik levo tavolsagot 1égvonalban.
Szeretnénk a varos egy kijelolt u csticsabol egy masik kijelolt v csticsaba eljutni gy, hogy utunk
soran egyszer teleportalhatunk, de ezt leszamitva végig a graf éleinek megfelel¢ ithalézatot kell
hasznalnunk. Teleportalaskor egy tetszoleges csomoépontbdl azonnal egy mésik csomépontba
ugorhatunk, feltéve, hogy a két csomopont légvonalbeli tavolsaga legfeljebb 2013 méter. Egy
ilyen, legfeljebb egy teleportalast tartalmazdé Ut hossza az 1t soran a graf élei szerint meg-
tett tavolsdgok osszege (tehat a teleportalds tdvolsdga nem szamit bele). Adjon O(n?) 1épést
hasznélé algoritmust, ami meghatarozza a legrovidebb ilyen 1t hosszat!

. Egy 2-3 faban 2013 kiilonb6z6 paros szamot tarolunk. Bizonyitsa be, hogy ekkor biztosan létezik
olyan (nem feltétleniil paros) szam, melynek beszirasakor csiucsvégdst kell végrehajtanunk!

. A 2013 csucsu teljes graf csicsait 1-t0l 2013-ig megszamoztuk kiillonbozo egész szamokkal, az
i-edik és j-edik sorszamu cstics kozt mend él silya legyen i+ j. Mely élek és milyen sorrendben
keriilnek be a minimadlis stly1 feszitéfaba, ha az 1. csticsbdl futtatjuk a Prim algoritmust? (Az
Osszes lehetséges minimalis feszitéfat adja meg, amit igy kaphatunk.)

. Jelolje X az alabbi eldontési problémat:
Input: G iranyitatlan graf Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van 2013 cstcsu kor?
Lehetséges-e az, hogy P=NP N coNP és X < 3-SZIN egyszerre fennall?

. Tekintsiik a HATIZSAK eldontési feladatnak azt a specialis esetét, amikor minden targy silya
legfeljebb 2013. Igazolja, hogy ez az eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes!
Az eldontési feladat formélisan a kovetkezo:

Input: S = {s1,82,...,80,01,... 0,0,k | bk, s;,v; € Nés s; <2013 minden 1 < i < n esetén}

Kérdés: Igaz-e, hogy létezik olyan S C {1,...,n} indexhalmaz, hogy ¥ s; <bés Y v; > k?
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