Algoritmuselmélet vizsga
2012. december 20.

A rendelkezésre all6 munkaidé 100 perc.

Az indoklas elengedhetetlen része a megoldasnak. Indoklas nélkiili megolddsra nem jar pont.

Az eredményeket kozzétessziik a www.cs.bme.hu/algel weboldalon, varhatéan ma este.

Minden feladat 10 pontot ér, a ponthatarok: 0-31: elégtelen, 32- 43: elégséges, 44- 55: kozepes, 56-67: jo, 68-80: jeles.
Kiosztas és opciondlis szébeli holnap, december 21-én, 14.00-kor az IB 139-ben.

. Milyen alaku inputok rendezésére alkalmas a radix rendezés? Irja le a radix rendezés algorit-
musat és bizonyitsa be, hogy jol rendez! (A lddarendezést nem kell leirni.)

. Ebben a feladatban a piros-kék algoritmussal kapcsolatos kérdésekre kell valaszolnia. Mit jelent
az, hogy egy részleges szinezés takaros? Mondja ki a piros szabalyt és magyarazza el, hogy a
Kruskal algoritmusban hol és hogyan hasznéljuk ezt a szabalyt!

. Mi a Ladarendezés optimalizalasi feladat? frja le a megoldasara tanult First Fit illetve First
Fit Decreasing kozelité algoritmusokat! Fogalmazza meg a feladatot eldontési problémaként is!

. Dr. Watson egy n fokbdl allo 1épcso tetejére szeretne feljutni, a 1épcso fokai véletlenszeriien
fehérre vagy feketére vannak festve. (Mindegyik fok be van festve valamelyik szinnel, a 1épcs6
teteje fehér.) Dr. Watson egyszerre legfeljebb 2k fokot tud 1épni felfele, de hédboris sériilése
miatt konnyen kifarad, ezért barmely két szomszédos 1épése koziil legalabb az egyik k-nal nem
nagyobb. Adjon algoritmust, ami O(nk) lépésben meghatarozza, hogy legaldbb hany 1épésre
van sziiksége, hogy feljusson 1épcsé tetejére gy, hogy végig fehér szint fokokat hasznal!

. Egy piros-fekete faban n elemet tarolunk. Javasoljon olyan algoritmust, ami inputként meg-
kapva a fat, a faban tarolt elemekbol Osszehasonlitdsok hasznélata nélkiil felépit egy kupacot!

. (a) Adja meg az aldbbi, irdnyitott kort nem tartalmazé graf egy topologikus sorrendjét! A graf
éllistdja (zardjelben az él silya): A:B(5),C(5); B:H(0); C:B(—1),G(2), E(1); D:A(-2), F(1);
E:—, F: A(-3),G(2); G:H(-3),E(—-2), H: —.

(b) Hatdrozza meg a topologikus sorrend segitségével a legnagyobb &sszhosszusagi, A-bdl induld
grafbeli it hosszat és magat a leghosszabb utat is!

. Tegytik fel, hogy NP C P. Kovetkezik-e ebbol, hogy az alabbi eldontési feladat coNP-beli?
Input: G irdnyitatlan graf

Kérdés: Igaz-e, hogy G élei kiszinezhetok 2014 szinnel gy, hogy az egy csicsra illeszked6 élek
szinei mind kiilonbo6zoek?

. Igazolja, hogy a kovetkezo eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes!
Input: G iranyitatlan graf

Kérdés: Igaz-e, hogy van G-nek olyan feszitofaja, amelyben van egy pontosan 2012 foku cstics,
minden mas csucs fokszama pedig legfeljebb kett6?




