Algoritmuselmélet zarthelyi

A rendelkezésre all6 munkaidé 100 perc. 2012. marcius 26.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kodjat, a dolgozat minden lapjanak jobb fels§ sarkaban olvashatdan és
helyesen tiintesse fel. Ezen kiviil a legfelss lapra irja ra gyakorlatvezetdje nevét is (akihez a NEPTUN szerint jar).
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55 pont: 3,
56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indokléas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért
aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a (legalabb elégséges) zh pontszamat vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznélata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.
Az eredményeket hétfé délig igyeksziink kézzétenni a honlapon.
Megtekintés, szébeli: 2012. januar 20. péntek, 13:00-14:00, valahol a tanszék kornyékén

1. Tudjuk, hogy az f(n),g(n) pozitiv értékeket felvevs fiiggvényekre igaz, hogy f(n) = O(g(n)).

Kovetkezik-e ebb6l, hogy 2012'8" 4 f(n) = O(555n*"* + g(n))?

2. Egy w méter széles folyon szeretnénk atkelni a folyd medrébe lerakott n darab colop segitségével.
A colopok a folyd két partja kozott, a folyd partjara merdleges egyenes vonalban helyezkednek el,
0<z <my <...x,<w méterre a kiindulasi parttol (w és az Osszes x; tavolsag egész szam). Az
els6 1épésben egy métert ugorhatunk, utana pedig az igaz, hogy minden ugras vagy pontosan egy
méterrel nagyobb vagy pontosan egy méterrel kisebb, vagy ugyanakkora, mint az el6z6. Adjunk
algoritmust, ami az x; szamok ismeretében O(nw) lépésben eldonti, hogy 4t tudunk-e jutni a tilsod
partra anélkiil, hogy a vizbe esnénk.

3. Egy varosban 17 busztarsasag kozlekedik, az egyes tarsasidgok buszait csak a tarsasag sajat busz-
bérletével lehet hasznalni. Nekiink maximum két tarsasag bérletére van pénziink (a bérletek
ugyanannyiba keriilnek). A varos buszhéalozatat ismerjiik: barmely két megallora adott, hogy
van-e kozottiik kozvetlen jarat (amelyik kézben nem all meg mashol) és ha igen, akkor melyik tér-
sasag lizemelteti (lehet tobb tarsasdsgnak is jarata ugyanott). Adjunk O(n?) lépésszamu eljarast,
ami n buszmegallo esetén eldonti, hogy melyik két bérletet vegyiik meg, hogy a lehets legtobb
buszmegélloba el tudjunk jutni a lakdsunkhoz legkozelebb esé megéllobol gyaloglas nélkiil. (Az
atszallasok szamara nincs korlatozas.)

4. Egy iranyitott graf csicshalmaza {A, B, C, D, E, F'}, az élek és stlyaik pedig az alabbiak: s(A, B) =
2, s(A,C) =7, s(A,D) = 3, s(A,F) = 6, s(C,E) = 3, s(D,B) = =2, s(D,C) = —4,
s(D,E)= -2, s(E,F)=4.

Futtassa ezen a grafon a Bellman-Ford algoritmust az A cstcsbol vett legrovidebb utak hosszanak
meghatarozasara.

5. Egy szalagon n = 2F kiilonboz6 stlyd csomag varakozik, ezeket szeretnénk sorbarendezni stly
szerint novekvGen. Két eszkoziink van ehhez: egy mérlegeld szerkezet, ami a sorban eldl allo és
egy tetszdleges masik csomagrol megmondja, hogy melyik a nehezebb (anélkiil, hogy a csomagok
helyzetén véltoztatna) és egy daru, ami tetsz6leges csomagot a sor végére tud rakni (ekkor persze a
hatrarakott csomag uténi csomagok mind egy-egy hellyel el6rébb cstuisznak). Adjon olyan eljarast,
ami a fenti két mtiveletbsl O(nk)-t hasznalva sorbarakja az n = 2% csomagot. A fenti két eszkdzon
kiviil mast nem tehetlink a csomagokkal, pl. nem rakhatjuk le ¢ket a szalagrol, nem mérhetjiik
meg egyesével a sulyukat, de azt pl. nyilvantarthatjuk, hogy melyik csomagokat mozgattuk eddig.

6. Epitsen kupacot az 6ran tanult (linearis idejti) kupacépité algoritmussal az alabbi tombbdl:
17,12,13,8,4,2,1. Minden lényegi lépés utan adja meg az aktualis allapotot és jelezze, hogy
miért tortént valtozéas.

7. Egy binéaris kereséfaban 100-nal kisebb, kiilonb6z6 egész szamokat tarolunk. Egy keresés soran az
alabbi szamokat lattuk (ebben a sorrendben): 7,x,8,97,20,10. Mik z lehetséges értékei?

8. Egy piros-fekete faban az 1,2,...,10 egész szdmokat taroljuk. Mely szamok &llhatnak a fa gyo-
kerében?




