Algoritmuselmélet vizsgazarthelyi

A rendelkezésre 4116 munkaids 100 perc. 2012. januar 05.
Kérjiik, minden résztvevs nevét, NEPTUN kédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb fels sarkaban olvashatdan
és helyesen tiintesse fel. Ezen kiviil a legfelss lapra irja ra gyakorlatvezet&je nevét is (akihez a NEPTUN szerint
jar).
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55
pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas neélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt
részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a (legalabb elégséges) zh pontszamat vessziik
figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.
Az eredményeket hétfé délig igyeksziink kézzétenni a honlapon.
Megtekintés, szébeli: 2012. januar 9. hétfs, 14:00-15:00, valahol a tanszék kornyékén

1. Definiald az O(f) és Q(f) jelolések jelentését!

2. Ird le a radix rendezés algoritmuséat és bizonyitsd be, hogy az algoritmus mindig helyes
eredményt ad! Mennyi az algoritmus lépésszama? (A lépésszamot nem kell indokolni.)

3. Ismertesd az iranyitott graf erGsen Osszefiiggd komponenseinek meghatarozésara tanult al-
goritmust! (Az algoritmus helyességén nem kell bizonyitani.) Mennyi az algoritmus lépés-
szama? (Indoklas ehhez sem kell.)

4. A Dinamikai Koztarsasagban n-féle cimletti pénzt hasznélnak: d; < dy < --- < d,, dinaroso-
kat. Adj O(nC) lépésszamu algoritmust, ami meghatarozza, hogy legkevesebb hany darab
pénzzel lehet kifizetni C' dinart! (Feltessziik, hogy C' dinart valahogy ki lehet fizetni a fenti
cimletekkel.)

5. Egy 15 elemet tartlamazo kupacban az 1,2, ..., 15 szdmok vannak valamilyen elrendezésben.

T sz

A kupac tomb reprezentaciéjanak mésodik eleme milyen szdmot tartalmazhat?

6. Egy kezdetben iires 3n méretd hashtablaba nyitott cimzéssel beszturunk n kiillonboz6 egész
szamot a h(x) = x (mod 3n) hashfiigvény alkalmazasaval, kvadratikus probaval. Legfeljebb
hany {itkozés torténhet?

7. Ellistaval adott egy G graf, melynek élei stlyozottak (lehetnek negativ stlyok is). Szeretnénk
a graf pontjait két csoportra felosztani — egy X és egy Y ponthalmazra — agy, hogy a legisebb
sulyt olyan él, aminek egyik végpontja X-beli, mésik pedig Y-beli, a lehets legnagyobb silya
legyen. Adj O(eloge) lépésszamu algoritmust egy ilyen felosztas megtalalasaral

8. Igazold, hogy a kovetkezs eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes:

Input: G graf, k egész szam

Kérdés: Van-e G-ben olyan feszitéfa, melynek maximalis fokszama pontosan k7




