Algoritmuselmélet vizsgazarthelyi

A rendelkezésre all6 munkaidé 100 perc. 2011. december 22.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdan
és helyesen tlntesse fel. Ezen kiviil a legfelss lapra irja ra gyakorlatvezetsje nevét is (akihez a NEPTUN szerint
jar).
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55
pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt
részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a (legalabb elégséges) zh pontszaméat vessziik
figyelembe.
Iroszeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznélata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolod- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodeés.
Az eredményeket péntek estéig igyeksziink kézzétenni a honlapon.
Megtekintés, szobeli: 2012. januar 3. kedd, 14:00-15:00, IB2.17.1.

1. Ird le a legrovidebb utak keresésére szolgald Dijkstra-algoritmust. Mi az algoritmus alkal-
mazasanak feltétele? (Az algoritmus helyességét nem kell bizonyitani.) Mennyi az algoritmus
lépésszama, ha a graf a méatrixaval van megadva és miért?

2. Definiald a topologikus rendezés fogalmat. Milyen grafoknak van topologikus rendezése? Is-
mertesd a topologikus rendezés megtalalasara tanult algoritmust! (Indoklas nem sziikséges.)

3. Definiald a P és az NP problémaosztalyt; mi az egyméashoz val6 viszonyuk? Valaszod indo-
kold is meg.

4. Adott egy n elemet tartalmazo és egy k elemet tartalmazo 2-3 fa. A két faban téarolt Gsszes
elembdl O(n + k) lépésben készits egy rendezett tombot.

5. Adott egy n ponti, e éli silyozott, iranyitott graf, a silyok lehetnek negativak is, de nincs
negativ osszsilya kor. Adott még a ponthalmaz két diszjunkt részhalmaza S és T'. Adjunk
O(ne) lépésszamu algoritmust, ami meghatarozza a legrovidebb olyan ut 6sszsulyat, aminek
kezd&pontja S-ben, végpontja pedig T-ben van!

6. Adott a sikon n varos: vy, vs,...,v,. Két varos tavolsaga, s; ;, a varosok kozotti euklideszi
tavolsag. Két auto indul v-bdl, minden varosba el kell juttatniuk egy-egy ZH feladatsort
(mindenhova egyformat, mindkét autéban van n példany). Mindkét auto altal meglatogatott
varosok indexei csak névekvd sorozatot alkothatnak. Adjunk O(n?) futasidej algoritmust,
ami meghatarozza a két autd altal megtett it 0sszegének minimumat!

7. A kezdetben iires M = 8 méret hashtablaba a h(x) = 5z (mod M) hash-fiiggvény és a
h'(z) = (x (mod 3)) + 1 masodlagos hash-fiiggvény segitségével az adott sorrendben rakd
be a 3,2,4,11,5,1 elemeket. Abrazold az egyes beszturasok menetét is!

8. Igazold, hogy a kovetkez§ eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes:

Input: G graf, melyre teljesiil, hogy e(G) < 3v(G)

Kérdés: Igaz-e, hogy G kiszinezhets 3 szinnel?

(e(G) a graf éleinek, v(G) a graf pontjainak szamat jeloli.)




