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Kiegyensilyozott keres6fak - Hash - DF'S

. Illessziik be egy piros-fekete faba sorban a 8,2,4,7,5,3,1,6,9 elmeket. Ezutan toroljik az 5, majd a 7 elemet.
. Melyik az a 10 pontt piros-fekete fa, aminek a legnagyobb a magassiga?

. Egy piros-fekete faban valamelyik, a gyokértol egy levélig vezetd iton sorban az aldbbi szini pontok vannak: fekete, piros,
fekete, fekete. Mennyi a faban tarolt elemek szamanak a minimuma?

. Igazolja, hogy egy 80 elemet tarolé piros-fekete faban a gyokér magassidga nagyobb, mint a gyokér fekete magassaga.
. Hogyan valtozhat egy piros-fekete-faban talalhaté piros csticsok szdma egyetlen elem beszurasakor?
. Egy k értéket tarold piros-fekete fadnak hdny cstcsa lehet? Segitség: (Euler-tétel)

Egy piros-fekete fiban az 1,4,7,10 elemek vannak. Hény forgatasra lehet sziikség a 13 elem beszurasahoz, ha a sziikséges
forgatdsok szama

(a) a 0-t beszirva 3

(b) a 2-t és a 3-at ebben a sorrenben beszirva Gsszesen 1 lenne

©

10.

11.

12.

Epl’tsﬁnk 2-3 fat a kovetkezo elemekbdl, ebben a sorrendben: D, B, E; A, C, F, G! Ezutan toroljik D-t és B-t!
Ugyanezt csinaljuk meg a By faval.

Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy a gyokérben két kulcs van, és az els§ kules
a 17. Mi lehet a médsodik? Miért? (ZH vmikor régen)

Az Sy és S5 kuleshalmazokat kiegészitett 2-3-fakban téroljuk. Ezek az eredeti 2-3-fatél abban kiillénboznek csak, hogy minden
csucsban fel van jegyezve az onnan induld részfa magassaga. Tegyiik még fel, hogy az Si-beli kulcsok mind kisebbek az
So-belieknél. Javasoljunk hatékony algoritmust a két fa egyesitésére. A cél tehat egy olyan kiegészitett 2-3-fa, amelyben a
kulcsok S7 U Sy elemei.

Egy 2-3 faba egymas utdn 1000 1j elemet illesztettiink be. Mutassa meg, hogy ha ennek soran egyszer sem kellett csticsot
szétvagni, akkor a beillesztések sorozata el6tt mar legaldbb 2000 elemet taroltunk a féban. (ZH 2003. marc. 31.)

13.

Egy sportklub teniszez6i kialakitottak egy erdsorrendet. Ezt a kovetkezd szabdlyok szerint tartjak karban: 1j jatékos a
sorrend végére keriil; a rangsor szerinti i-edik jatékos kihivhatja az ¢ — 1-ediket; ha legy&zi, helyet cserélnek. Tervezziink
olyan hatékony adatszerkezetet, mely lehet6vé teszi a rangsor szdmitégépes kezelését! A sziikséges funkcidk a kovetkezdk: 1)
BESZUR(név): az ij jovevényt a rangsor végére teszi; 2) KIHIV (név): az i— 1. helyen 4ll6 személy nevét adja, ha a "név”-vel
azonositott személy az i. helyen &ll és ¢ > 1. 3) KICSEREL(Z’): kicseréli a rangsor i. és i — 1. helyén lev6 személyeket, ha
i>1. (fs: 4/31.)
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A kezdetben lires M = 9 méretii hashtdbldba a h(z) = z (mod 9) hash-fiiggvény segitségével az adott sorrendben rakja be a
4, 27,18, 13, 9, 10, 30, 11 elemeket

(a) linedris probéval;

(b) kvadratikus prébéaval.

(c) kettés hasheléssel (h/(z) = 22 —1 (mod 9)) Mindhdrom esetben minden 1épés utdn frja le a kapott témbdt és jeldlje, hogy
az aktudlis elem hol okozott iitkozést.

Mi a baja az f(K) = K2 (mod 7) hash-fiiggvénynek, ahol 7 a tdblaméret?

Az 1 és 91 kozotti Osszes 3-mal oszthatd egész szdmot valamilyen sorrendben egy M méretii hash-tdblaba raktuk a h(z) =«
(mod M) hash-fiiggvény segitségével, linedris prébdval. Ennek sordn hény {itk6zés fordulhatott elé, ha M = 35, illetve ha
M =36 ? (ZH 2008. 06. 03.)

(Gondolkodtatd:) A kakukk-hash Otlete a kovetkezd. Adott egy M méretil tabla és két hash fiiggvény (hy és hz), melyek
értékkészlete {0,1..., M — 1}. A c¢él, hogy barmely x elem vagy a hq(x), vagy a hs(x) sorszdmi celldba keriiljon. Ehhez x
beszurdsa sordn a kovetkez& médon jarunk el: ha a hi(z) vagy a ho(x) sorszamu cella iires, akkor elvégezziik a beszirést,
kiilénben x ,kiloki” ezen két cella koziil az egyikbdl az ott 1évé elemet (a két cella koziil véletlenszeriien valasztva). Ha egy
y elemet kiloknek az egyik hash fiiggvény szerinti helyérol, akkor a masik hash-fliiggvény altal meghatarozott helyére keriil,
kilokve ezzel esetleg egy tjabb elemet. (Az igy kilokott elem is hasonléan jar el.) Adjunk algoritmust, amely detektélja, hogy
a tabla egy adott kitoltési helyzeténél van-e olyan elem, melynek beszirasakor a fenti algoritmus sohasem all le!
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El6fordulhat-e nyitott cimzéses hash-elés esetén, hogy az n > 3 méretli tabldban csak 3 elem van, de a keresés 1épésszédma n
? (vz: 2006.04.07./1.)

(kicsit best-practice feladat:) Szeretnénk minél hatékonyabban kezelni, de minél inkabb ad-hoc a tankoldsainkat. A cél, hogy
utazas kozben amikor jelez a iizemanyagszint-méré, akkor meg tudjuk nézni, hogy milyen benzinkutak vannak 1 kilométeres
korzetben. Javasoljunk adatstruktiurat, ami erre j6 lehet.

Egy 10 méreti hash-tabldba kettOs hash-elést hasznalva helyezziik el a kovetkezo elemeket: 12,5,20,11,25,2. A hasznalt
hash-fliggvény legyen h(z) = 3z (mod 10), a mésodik hash-fliggvény pedig h'(x) = (z mod 9) + 1. (PPZH 2010. tavasz) Mi
a baj a h/(z) értékeivel?

Egy M méreti hash-tablaba n < M elemet raktunk be nyitott cimzéssel, kvadratikus prébdval. Ennek soran t¢; iitkozés
tortént, azaz ennyiszer kellett tovabb préobalkoznunk — egy elem beszirasa sordn tobb iitkozés is lehetett. Ugyanezt az n
elemet ugyanabban a sorrendben beszirtuk egy M? méret{i hash-tdblaba is, de most linedris probaval, M- h(x) + 1 hash-
fiiggvénnyel, ekkor to {itkozés tortént. Igazoljuk, hogy to < ¢1! (ZH 2010. tavasz)
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A 6 pontu G graf csicsait jeldlje x,y, z,u, v, w. A graf egy mélységi bejarasandl a mélységi, ill. a befejezési szamok a kovet-
kezok: x: 1,6; y: 2,4; z: 6,5; u: 3,3; v: 4,1; w: 5,2. Adjuk meg a bejardshoz tartozé mélységi feszitofa éleit. Rekonstrualhaté-e
G az el6z6 szamok ismeretében?

Legyen G egy iranyitatlan Osszefiiggd graf. Igaz-e, hogy

(a) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejardsa, amelyben f egy faél?
(b) G minden f éléhez van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben f egy faél?
(¢) G minden F feszitéfajdhoz van G-nek olyan mélységi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?
(d) G minden F feszitéfajahoz van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?
Tekintsiik az olyan G irdnyitott grafokat, amelyekben ha eltekintiink az élek irdnyitdsatol, akkor a kapott irdnyitatlan G' graf

Osszefiiggd. A G graf egy mélységi bejarasanal maximaélisan hédny olyan csics lehet, amelyre a mélységi és a befejezési szam
megegyezik?
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(logikai:) Egy vadédsz elindul délnek és megy 100 métert, utdna keletre fordul és megy 200 métert, majd ismét 100 métert
megy északnak. Ezzel visszaérkezett a kiinduldsi helyére. Ebben a pillanatban meglat egy medvét és lepuffantja szegényt.
Milyen szinti volt a medve?

(logikai:) 3 bardt megszall egy szélloddban egy éjszakdra. Fejenként fizetnek 10-10 dollart, majd felmennek a szobdjukba.
Késébb a szallodatulajdonos rajon, hogy régi torzsvendégekrol van szd, ezért visszakiild nekik 5 dollart a szobaszervizzel.
A harom férfi meglepetve konstatédlja a kapott Osszeget, de mivel nem tudjdk elosztani, ezért 1-1 dollart tesznek csak el, a
maradék kett6t visszadjik a pincérnek. Tehdt mindhdrom férfi 9 dollart fizetett a szobdért, a pincérnél van még 2, de ez csak
29. Hogy lehet?

(logikai:) Adott egy borton, melyben a celldk hermetikusan elzartak, a celldk kozt semmilyen kommunikécié nem lehetséges.
Bekertil a bortonbe x db rab. A rabok egyiitt érkeznek és ismerik a borton adottsagait. A bortonérok viszik sétalni a rabokat,
naponta akar tobbet is, de teljes véletlenszeriiséggel. Egy nap akar egy rabot tobbsor is levisznek, de lehet olyan rab aki akar
egy hénapig, vagy tovdbb nem sétdl. Egyszerre egy rab sétdl. Az udvaron van egy kapcsold, melynek két allasa van, A és B
(a kapcsold eredetileg az A alldsban van). A rabok ezzel a kapcsoléval kommunikélhatnak: a séta alatt atkapcsolhatjak. A
bortono rok nem nytulnak a kapcsoléhoz. A rabok akkor szabadulnak ki, ha valamelyik rab kijeleni, hogy: ”Mar minden rab
volt legaldbb egyszer sétalni!” és a kijelentés IGAZ. Ha a kijelentés nem igaz, soha tobbé nem szabadulnak ki. Tehat csak
egyszer lehet ilyen kijelentést tenni. Hogyan szabadulhatnak ki?

(programozas:) Egészitsd ki az aldbbi fliggvénykezdeményt, hogy a két szdm Osszegét adja. Csak ezeket a karaktereket
hasznélhatod: harc*&()?:

int osszead(int a, int c){

return ;

}

Nagy konnyités: hasznalhaté [ és |

Kisebb konnyités: nem hasznalhaté kett&spont



