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Algoritmuselmélet Kazi Sandor
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Kulcsmanipulacios rendezés, binaris keresofa

. Adott egy n x n-es matrix. Adjunk O(n?logn) Osszehasonlitdst hasznalé algoritmust, amely eldénti,

van-e két olyan sor, amelyeknek az elsé oszlopbeli elemei kiilonboznek, viszont az Gsszes tObbi oszlopban
megegyeznek!

. Hogyan miikédik a ldda- és a (lexikografikus) radix-rendezés?

Rendezziik radix rendezéssel az acedf, adfce, ecdaf, acfde, edcaf, edcfa, caedf elemeket. Hol jelenik meg
az a mennyiség, ami miatt lehet lddarendezést alkalmazni.

. Egy azonos hosszi abe-szerint rendezett (ismétlédé elem nélkiili) karaktersorozatokbdl all6 lista kolexiko-

grafikusan rendezett, ha barmely két i és j elem esetén 7 pontosan akkor el6zi meg j-t, ha az ¢ lexikografikus
("normdl”) rendezés szerinti utolsé karaktere megelézi j lexikografikusan utolsé elemét. (PL: abe, abd,
acd, bed, abe, ace, ade, bee, ...) Hogyan rendezhetnénk sorba a feltételnek megfeleléen azonos hosszu,
abc-szerint rendezett karaktersorozatokat. Mennyi ennek a koltsége? Rendezziik eszerint ezeket: cdf, bef,
ace, cef, cde, bed.

. Vézoljunk egy O(n) id6igényti algoritmust (az id6korldt bizony{tdsdval egyiitt) n olyan egész szambdl 4116

sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartoményba esnek!
(b) {1,...,n7 — 1} tartomdnyba esnek!

Milyen egy binaris keresofa struktiraja? Miben kiillonbozik a binaris kupact6l? Hogyan jarja be a fat pre-,
az in- és a postorder bejaras?

Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?

Egy binéris fa inorder bejarésa: j, b, k, g, i, a, ¢, d, f, e, h preorder bejarasa: a, b, j, g, k, i, d, ¢, e, f, h.
Rekonstrudljuk a fat!

Egy binéris fa preorder bejarasa a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, [, m, n, o, postorder bejarédsa e, d, ¢, h, i, g,
f,b, 1, n, 0, m, k, j, a. Egyértelmii-e ebbol az inorder bejaras? Ha igen, akkor mi a cstucslista, ha nem,
akkor miért nem?

Egy bindris keres6fdban csupa kiilénboz6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z) hivas
soran a keresési Uit mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges,
indokoljuk meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatarozzuk meg az 0sszes olyan x egész szdmot, amire ez
megtorténhet.

Mik a piros-fekete fak? Hogyan definialjuk? Mit biztositanak a piros-fekete fak az elemek kereshetdségére
vonatkozdan a binaris keres6fakhoz képest?

Melyik az a 10 pontu piros-fekete fa, aminek a legnagyobb a magassaga?
Hény csticsa van egy piros-fekete fanak, ha k elemet tarolunk benne?
Milyen az piros-fekete fa, aminek minden csicsa fekete?

Mennyi a tarolhaté elemek szdmanak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban, aminek
a fekete magassaga 3, illetve ha 47

Adott egy n csicsu és egy k csticst piros-fekete fa. A két faban térolt 6sszes elembél O(n + k) lépésben
szeretnénk késziteni egy rendezett tombot, tudjuk, hogy meg lehet csindlni. Adjunk megfelel6 algoritmust!

Szurjuk be egy bindris keres6faba a 6, 2, 1, 4, 5, 8,9, 7, 10 elemeket, majd tordljik a 7, 8, 2 elemeket!

Lehetséges-e, hogy egy piros-fekete fabdl a piros-fekete tulajdonsdg megsértése nélkiil pirosrol feketére
illetve feketérdl pirosra atszinezziink

(a) néhény csucsot?

(b) pontosan egy cstcsot?

(c) pontosan k csicsot?



