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9. gyakorlat
Kongruenciak, Euler-Fermat tétel

1. Oldjuk meg az aldbbi kongruencidkat!
a) 9z = 24 (mod 96) f) 52992 =z (mod 17)
b) 104z = 74 (mod 60) g)  49% = (mod 15)
¢) 4lx=-—1(mod71) h) 99! =z (mod 101)
d) 13z = 41 (mod 58) i) 655" =2 (mod 66)
e) 555z = 5555 (mod 55555) i) 19965%9 = 2 (mod 99)
2. Mi az utols6 két szdmjegye (tizes szamrendszerben) az aldbbi szdmoknak?
a) 1997200177 ¢) 514"
b) 99!+ 1 d) 1777 177 417
3. p prim, n pedig egy természetes szdm, melyre p|10n — 1. Bizonyitsd be, hogy 10P~2 = n (mod p).
4. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges p primre (2;) = 2 (mod p).
5. Oldjuk meg a kévekez8 kongruenciarendszert: 22 = 5 (mod 7) és 3z = 4 (mod 8)!
6. Keressiik meg az aldbbi egyenletek megolddsait az egész szdmok korében!
a) Tlx—4ly=1 b) 13z 4 58y =41
7. Bizonyitsuk be, hogy minden n természetes szamra igazak a kovetkezk:
a) n'!+ 10n oszthaté 11-gyel.
b) n’ — n oszthaté 42-vel.
¢) han nem oszthaté 17-el, akkor n® + 1 vagy n® — 1 oszhaté 17-el.
8. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi oszhatdsagi allitdsok igazak!
a) 53914 -1 c) 7161141
b) 35[4%* — 3% d 17]1-19-37-55-73----- 271 +1
9. Milyen szamok éllithatok el a kovetkezd alakban?
a) 20z + 51y, ahol x és y egészek
b) 170x + 51y, ahol x és y egészek
c) 2lxz+ 33y + 77z, ahol z, y és z egészek
10. Bizonyitsuk be, hogy tetszSleges p primre és a, b egészekre (a + b)? = aP + bP (mod p).
11. Adjuk meg az 3sszes olyan m természetes szamot és p primet, melyekre ¢p(m) = ¢(pm).
12.  a) Egy sz4zldbu meg akarja szdmolni a ldbait. Tudja, hogy legfeljebb 250 ldba van. Ha 11- esével szdmolja
Oket, akkor 5 marad ki, ha 15-6sével, akkor 3. Hanylabu a szazlabi?
b) Egy misik szdzlabu is megirigyelte a mddszert. Neki 12-esével szdmolva 4 marad, 15-6sével pedig 8.
Bizonyitsuk be, hogy elszamolta magat!
c) A szdzldbuiak kirdlydhoz is eljut a médszer. Neki 6-osdval szdmolva 5 marad, 7-esével szdmolva 6,
8-asdval szdmolva pedig 7. Neki hany ldba van?
13. LVIIL Le6 igencsak elbizakodott uralkodé volt: csak 5 és 8 talléros érméket veretett. Ha valaki torténete-

sen 7 tallért akart fizetni, az kénytelen volt példdul gy intézni, hogy 3-szor 5 tallért fizetett, majd 8§ tallért
visszakapott.

a)
b)
c)

Milyen médokon lehetett 99 tallért kifizetni ebben a birodalomban?
Milyen 0sszegeket lehetett kifizetni ebben a birodalomban?

Milyen Osszegeket lehet kifizetni egy hasonl6an egoista kései utéd, LXIX. Le6 uralkodésa alatt?



