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8. gyakorlat
Szamelméleti alapok

1. Péter a XX. szdzad masodik felében sziiletett, éppen nagyapja 53. sziiletésnapjan. Kettejiik sziiletési évszdmai
nem relativ primek. Hany éves Péter?

2. Mely pozitiv egészeknek van ugyanannyi paros osztdja, mint ahdny paratlan?

2in+4 P

3. Bizonyitsd be, hogy a {37=— tort semmilyen nemnegativ egész n-re sem egyszer(sithetd!

4. Melyik az a legkisebb 3-mal oszthat6 szdm, melynek 15 osztéja van?

5. a) Egy perzsa sahnak 100 felesége van, és a bortonében is épp 100 rab sinylddik, 1-t61 100-ig szdmozott
celldkban. A celldk zarjai "kétallasiak": ha egyet forditanak rajtuk, a bezart ajt6 kinyilik, a nyitott ajté
bezarédik. A sah sziiletésnapjan a 100 feleség mindegyike végigvonul a bortonon, és mindegyik atfordit
néhany zdrat, mégpedig gy, hogy a k. feleség minden k. zdron pontosan egyet fordit. Miutdn mind a

100 feleség végigment, a nyitott ajtaji celldkban 1évS rabok kiszabadulnak. Milyen sorszdmu celldkban
laknak a szerencsések?

b) A sah kovetkez6 sziiletésnapjan a feleségek rosszalkodnak, és igy most a k. feleség minden k. zdron
pontosan k-t fordit. Ebben az évben mely celldban laké rabok szabadulnak ki?

6. Oldjuk meg az aldbbi kongruencidkat!

a) 9z = 24 (mod 96)

b) 104z = 74 (mod 60)

¢) 4lz=-1(mod71)

d) 13z =41 (mod 58)

e) 555z = 5555 (mod 55555)

7. Melyek azok a p primszdmok, melyekre

a) p+ 10ésp+ 14 is prim?
b) p? + 2is prim?
c) p?+4ésp?+6isprim?

8. Ha 10839-et és 11863-at elosztjuk ugyanazzal a haromjegyl szimmal, akkor ugyanazt a maradékot kapjuk.
Mi ez a maradék?

9. Hény olyan haromjegy( szdm van, melynek osztéinak szdma oszthat6 11-el?

10. Egy n pozitiv egész szamrél tudjuk, hogy osztéinak szdma p, ahol p primszam. Allapitsuk meg, hogy az ezen
p 0szt6bol alkothatd, Ssszesen (5) szampar koziil hany lesz relativ prim.

11. Legyenek n és k pozitiv egészek, melyekre k < n. Mi a legnagyobb k6zos osztéja az n!+k és az (n+1)!+k
szdmoknak?

12. Hogyan szamithat6 ki egy szdm oszt6inak reciprokainak 0sszege, ha ismerjiik a primtényez8s felbontdsat?
13. Bizonyitsd be, hogy ha 2" — 1 prim, akkor n is prim!

14. Legyen n olyan természetes szdm, ami sem 2-vel, sem 5-tel nem oszthat6. Mutassuk meg, hogy van olyan
tobbszorose n-nek, melynek tizes szamrendszerbeli alakja csupa 9-es szamjegybdl ll!



