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13. gyakorlat
Euklideszi algoritmus, primtesztelés, nyilvanos kulcsu titkosiras

1. Az euklideszi algoritmus segitségével hatarozd meg 7038 és 2499 legnagyobb kozos osztdjat! Mely szdmok
allithatéak el6 k - 7038 + ¢ - 2499 alakban, ha k és ¢ tetsz6leges egészek lehetnek?

2. Az angol dbécé 26 betdjét a 0,1, ..., 25 szdmokkal helyettesitem. (A = 0, B = 1,...,Z = 25.) Nyilvanos
kédolofiiggvényem:
z — xt (mod 85).

Ezzel a fiiggvénnyel kédoltam titkos iizenetemet, a kod a kovetkezd lett:
59 2 59 20 44 52.

Tord fel a kédomat, vagyis készitsd el a fenti kddolofiiggvényhez a dekddolofiiggvényt, és fejtsd meg vele a
titkos lizenetet is!

3. Anyilvanos kulcs titkosiras dek6dol6 kulcsdanak miikodése a kovetkez allitason alapszik: ha z és N adottak,
akkor zF#(N)+1 = ¢ (mod N) teljesiil minden k pozitiv egészre. Ez az dllitds kénnyen bizonyithat6, ha
az Euler-Fermat tételbSl nyert z#(™) = 1 (mod N) osszefiiggést a k-adik hatvanyra emeljiik, majd 2-szel
szorozzuk. Azonban az Euler-Fermat tétel alkalmazdsahoz sziikség van arra is, hogy (z, N) = 1 teljesiiljon.

Bizonyitsd be, hogy ha N két kiilonb6z6 prim szorzata (ez a nyilvanos kulcsu titkositdsnal fenndll), akkor
PPN+ =g (mod N) teljesiiléséhez nem kell, hogy (z, N) = 1 igaz legyen!

4. Gytirtt, ferdetestet, vagy testet alkotnak-e az alabbi halmazok? Ha mds nincs feltiintetve, akkor a két mtivelet
a szokdsos Osszeadds és szorzds.
a) {a+bi:a,beZ,ab=0}
b) {a+bi:a,be Zbpiros}
¢) {a+bi:a,beZ,apiros}
d) {0,1} a modulo 2 dsszeaddssal és szorzéssal
e) amodulo m maradékosztilyok a modulo m 6sszeaddssal és szorzdssal
e) amodulo m maradékosztilyok a modulo m Osszeaddssal és szorzdssal, ha m prim

f) a pozitiv valés szimok halmaza, a két miiveleta b =a-bésa ® b = a'8?

5. Bizonyitsd be, hogy az 561 (= 3 - 11 - 17) Carmicheal-szdm!

6. Sikeriilt elfognunk Recski tandr ur emailjét, amit Szeszlér tandr drnak kiildott, és leirja benne, hogy mi lesz
a kérdés a vizsgan. Sajndlatos mddon a levél az RSA algoritmussal titkositva van, de az ismeretes, hogy
Szeszlér tandr dr nyilvdnos kulcsa (85, 43). Az eredeti iizenetben a szdmok jelentése:

2 | D=6 | G=11 | J=21 | M=26 | P=31 | S=36 | V=41 | Y=46
3| E=7 | H=12 | K=22 | N=27 | Q=32 | T=37 | W=42 | Z=47
4 | F=8 | I=13 | L=23 | O=28 | R=33 | U=38 | X=43 | =48

Oﬁﬁ>

A titkositott iizenet a kovetkezs:
8 27 58 48 22 81 48 76 27 8 3 6 8 46.

Prébaljuk meg dekédolni a levelet!



