VISZAAOT tételsor a Szamitastudomény alapjaihoz
a 2024,/2025-6s tanév 1. félévre

A félkovéren szedett dolgokat tudni kell ismertetni, kimondani, ill. definialni. A vizsgin az anyag ért6 ismeretét
kérjiik szamon, az elégségesért nem kell bizonyitast tudni.
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Grafelméleti alapfogalmak: cstcs, él, diagram, fokszam. FEgyszert graf, irdnyitott graf, komplementer
graf, él- és csucstorlés, élhozzdadas, részgraf, feszit6 és feszitett részgraf, izomorfia, élsorozat, séta, 1t, kor,
Osszefiigg6 graf, komponens, kézfogas-lemma.

Elhozzaadasi lemma. Erds, fa, és azok egyszertd tulajdonsagai: két levél, erdsk élszama. Feszitofa létezése,
feszit6fahoz tartozo alapkorok és alap vagasok.

Minimalis koltségi feszitéfa és azok jellemzése a c-feszit6 tulajdonsag segitségével. Kruskal-algoritmus
és annak helyessége.

Altalanos grafbejaras: a csticsok allapotvaltozasa, a bejaras altalanos lépése, elérési és befejezési sor-
rend, az élek osztalyozéasa bejaras utan. A BFS és tulajdonsagai, legrévidebb utak fajanak létezése.

Grafat hossza, grafcsicsok tavolsaga, élmenti javitas. Dijkstra-algoritmus és annak helyessége, legrovi-
debb utak faja.

Meélységi keresés, annak soran fellépd éltipusok, mélységi- és befejezési szamozésbol az éltipus meghataro-
zésa, iranyitott kor létezésének eldontése DFS-sel.

Iranyitott aciklikus grafok (DAG-ok) és azok jellemzése, topologikus sorrend és annak keresése. Leg-
hosszabb utak keresése, PERT-moédszer, kritikus utak és tevékenységek.

Hamilton-kor és -ut létezésére sziikséges, ill. elégséges feltételek: komponensszam ponttorlés utan (Petersen-
graf), Dirac és Ore tételei, gazdag parok, hizlalasi lemma, Chvatal-lezart.

Sikbarajzolhato és sikbarajzolt grafok, tartomany. Grafok gombre rajzolhatosiga, sztereografikus
projekcio, és ezek kovetkezményei. Dualis kézfogaslemma, (altalanositott) Euler-féle poliédertétel.

Egyszert, sikbarajzolhato graf esetén fels6 korlatok az élszémra és a minimaélis fokszamra. Kuratowski-
grafok, Kuratowski-tétel (biz. csak a konnyebbik iranyban).

Euler-séta és korséta, ezek létezésének sziikséges és elégséges feltétele.

Linearis egyenletrendszer, kibdvitett egyiitthatématrix, elemi sorekvivalens atalakitas (ESA) és
kapcsolata a megoldasokkal. Lépcsés alak és redukalt 1épcsés alak, vezéregyes, megoldas leolvasasa.
Tilos sor, kotott valtozo, szabad paraméter, ezek jelentése a megoldas/megoldhatosag szempontjabol. Gauss-
eliminécio.

Az R™ tér, vektormtiveletek azonossagai, altér és példik R2-ben és R3-ban, (trividlis) linearis kombinacié,
generalt altér, generatorrendszer, linearis fliggetlenség (kétféle definicio). Linearis fiiggetlen rendszer
hizlalasa, generatorrendszer ritkitasa, kicserélési lemma, F-G egyenlStlenség.

Altér bazisanak fogalma, bazis létezése, R" standard bazisa. Bézis konstrukcidja homogén linearis egyen-
letendszerrel megadott altér esetén.

Altér elsallitasa homogén lin.egyenletrendszer megoldéasaiként generatorrendszerbdl. Altér dimenzidja és
annak joldefinaltsaga. Koordinatavektor fogalma és annak egyértelmiisége.

Permutacio és inverzioszam. Bastyaelhelyezés és permutécié kapcsolata, inverzioban allo bastyapérok.
Determinans, fels6 haromszgmatrix determinansa.

Matrix transzponaltja, transzponalt determinansa, ESA hatasa a determinansra, determinansszamitas
fels§ haromszogmatrixra transzformalassal, elGjeles aldeterminans, kifejtési tétel.

Vektorok skalaris szorzésanak tulajdonsagai. Matrixok Osszeadasa és szorzasai, e miiveletek és az egy-
ségmatrix tulajdonsagai. Determinansok szorzastétele (biz. nélkiil). A szorzatmétrix sorainak és oszlopainak
kiilonos tulajdonsiga, ESA és méatrixszorzas kapcsolata.

A determinans és a sorok, illetve az oszlopok linearis fliggetlenségének kapcsolata. Jobb- és balinverz, ezek
viszonya. Matrixok inverze. Az inverz kiszamitasa, 1étezésének sziikséges és elégséges feltételei.

Sor-, oszlop- és determinansrang, ezek viszonya és kiszamitasa. Osszeg és szorzat rangja.

Linearis egyenletrendszer matrixegyenletes alakja, a megoldhatosig és az oszlopok alterének kapcso-
lata. Osszefiiggés az egyértelmi megoldhatosag, az egyenletek és ismeretlenek szama kozott. Az egyértelmi
megoldhatosag feltétele n x n méretd egylitthatométrix esetén.



