Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
11. gyakorlat 2003. aprilis 25.
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1zomorfia

. Ciklikus csoport-e az {1,2,3,4,5,6} halmaz a modulo 7 szorzassal?

(a) Hany eleme van a Dy diédercsoportnak? (A D,, diéder csoport alatt a szabélyos n szog egybevagosagi
transzforméacioibol alkotott csoportot értjiik.)

(b) Abel-csoportrol van-e sz6?

(c) Ciklikus-e a csoport?

(d) Van-e Ds-nek olyan részcsoportja, amelyik izomorf a modulo k 6sszeadas csoportjaval a k = 2,3, 5,10
esetekben?

Mutassuk meg, hogy minden primrendi csoport ciklikus is!

Mutassuk meg, hogy minden ciklikus csoport kommutativ is!

7

(a) Egy G csoportnak az e egységtdl kiilonbozé a, b, ¢ elemeire a® = b° = ¢’ = e. Bizonyitsuk be, hogy

|G| > 100.

(b) Mi a helyzet, ha azt tudjuk, hogy a hdrom elem az egységtdl kiilonbozik és a'? = b5 = ¢7

=e?

Legyen a és b egy csoport két tetszéleges eleme. Bizonyitsuk be, hogy ekkor b rendje megegyezik a~'ba
rendjével.

HF Mutassuk meg, hogy tetszéleges n > 0 szamhoz talalhat6 olyan véges csoport, melynek rendje pon-
tosan n? Es ciklikus csoport?

HF Legyen n > 4. Az n hosszu 0-1 sorozatok H; halmazén jelolje + a bitenkénti modulo 2 Gsszeadést.
Alljon H, azokbél a sorozatokbodl, melyekben az egyesek szama kettével oszthaté. Hs pedig azokbol,
melyekben az egyesek szdma oszthaté harommal. Mutassuk meg, hogy az el6bb definialt mivelettel Hy
csoportot alkot! Részcsoport-e Ho illetve Hz 7

HF Bizonyitsuk be, hogy egy csoport nem allhat el§ két valodi részcsoportjanak unidjaként! (Egy részc-
soport valddi, ha nem tartalmazza a csoport Osszes elemét.)

HF Legyen G egy 2001 rendti csoport és g € G egy 23-rendti eleme. Hatarozzuk meg g2 rendjét!

HF Legyen G egy kommutativ csoport és az a, b elemek rendje o(a) = n illetve o(b) = k. Bizonyitsuk be,
hogy o(ab) osztja az n és k legkisebb kozos tobbszorosét.

HF A kocka szimmetria csoportjanak (azaz egybevagosagi transzforméciéibol alkotott csoportjanak)
mekkora a legnagyobb rendd részcsoportja, amely részcsoport marad,

(a) ha egy lapot kékre festiink;
(b) ha két parhuzamos lapot kékre festiink?

(1. megjegyzés: tehat csak a kék részt kékbe vivs transzforméaciok fordulhatnak els egy részcsoportokban.



