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Hanyféleképp?

2012. szeptember 13.

1.

Hanyféleképpen lehet az 6t6s lotton (90 szambol 6t6t haznak ki) 6tos,
négyes, illetve harmas talalatom? (Feltételezhetjiik, hogy a lottosza-
mokat mar kihaztak.)

5-6s nyilvan egyféleképpen, hiszen minden szamot el kell talalni. 4-es esetén ki
kell valasztani, hogy az 5 nyer6bdl melyik 4-et akarom eltelalni, és a maradék
helyre melyik 1-et akarom valasztani a 85 nem nyerébdl, vagyis (Z) (815). Harmas

talalat esetén ugyanezen az elven (g) (825).

. Van 4 halmazunk: A;, A, A3, Ay. Mekkora A = A; U Ay U A3 U A7 Szita

formula altalanosan:

U Al = Z (=)L

i€{1,2,...n} PAIC{1,2,...n}

N

el

Ezt nem gépelném be. ..

(a+0b)° ="
Ezt sem. ..

Egy dobozban 51 piros, 62 z6ld és 30 sarga goly6é van. Hanyat kell
(csukott szemmel) kihtizni ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik

(a) legalabb két kiilonb6zs?
63, hiszen a skatulya-elv alapjan ennyi elég, de 62 esetén lehet, hogy mind-
egyik zold volt.

(b) legalabb harom piros?
62+30+-3, hiszen a skatulya-elv alapjan ennyi elég, de eggyel kevesebb ese-
tén lehet, hogy kihtuztuk az Gsszes nem pirosat, és még két pirosat.

(c) legalabb két azonos?
4, hasonl6 indoklassal, mint eddig.

. Hany olyan tizjegyl szam van, melyben a masodik szamjegy 5-06s?

9-1-108%, mert az elsé helyre 0-t nem vélaszthatunk, masodik hely fix, az dsszes
tobbire pedig az Gsszes szamjegyet valaszthatjuk.

Hany olyan tizjegyl szam van, melyben szerepel az 5-6s szamjegy?
Az Osszes lehetségesbdl eldobjuk azokat, amelyekben nem szerepel az 5-6s szam-
jegy (az elsé helyen természetesn nem allhat 0): 9 - 109 — 8 - 9.

Hany olyan 10 hossza 0-1 sorozat van, melyben legalabb 8 darab egyes
van?
Vagy minden jegy 1, vagy valasztanunk kell 1 helyet 1 nullanak, vagy két 0-t

kel elhelyzni: 1+ (') + (%}).
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Hany olyan négyjegyi szam van, melyben a jegyek szigorian mono-
ton novekvs sorrendben kovetik egymast?

Eszrevehetjiik, hogy tetszéleges 4 kiilonboz6 szamjegybél tudunk a feltételeknek
megfelel§ szamot elGallitani, a szamjegyek sorbarendezésével. A 0 nem szerepel-
het, mert annak kéne az els6 jegynek lennie, ami nem jo. Igy egyszertien a 9
lehetséges szamjegybdl kell négyet valasztani: (Z).

Egy 12 {6s tarsasagot egy szalloda két haromagyas és harom kétagyas
szobajaban kell elszallasolni. Hany kiilonb6z6 szobabeosztas lehetsé-
ges, ha az azonos szamu agyat tartalmazé szobakat nem kiilonboztet-
jiizk 91rn§g4egymélst()l?

1 € >
%, mert a 12 emberbdl kivalasztunk harmat az els6é haromégyas szo-
béba, aztan a maradékbol megint hdrmat a masodikba sit. Ekkor viszont az
azonos szobak kiilonbozé sorrendjeit kiilon eseteknek vettiik, ezért kell az osz-
tas.

Hanyféleképpen helyezhets el 20 kiilonb6zd zaszlo 10 szamozott zasz-
loradra ngy, hogy egy ridon tetszllegesen sok zaszlo lehet (0 és 20
kozott), és az egyes rudakon a zaszlok sorrendje nem szamit?

Minden zészlohoz egymastol fliggetleniil el kell donteni, hogy melyik rudra ke-
riiljon: 102,

[ZH, 2009. oktdber 19.] (Eredetileg almak meg korték szerepeltek a feladat-
ban, de egy kis aktualizalas sosem art.) A qpa kozeledtével nem engedhet-
jik, hogy a vegyészekre irdnyuljon a kozfigyelem, ezért VIKes hall-
gaték egy csoportja elhatarozza, hogy még jobban megdolgoztatja a
TEK-et. Ehhez egyszerre két épiiletben kell megjelennie filmszerep-
16knek. 4 (megkiilonbodztethetd) hallgaté Darth Vadernek, mig 8 (szin-
tén megkiilonboztethets) hallgaté Luke Skywalkernek 6lt6zik. Hany-
féleképpen oszthatjuk szét ket két egyforma méretid csoportra gy,
hogy csoportonként legalabb egy Luke Skywalker és Darth Vader is
legyen?

Vegyiik észre, hogy mivel a csoportok nem megkiilonboztethetSek, a szimmetri-
kus esetek nem szamitanak kiilonbo6zének. Tovabba ha meghatarozzuk az egyik
csoportban szerepléket, akkor a masik csoport mar adodik. A legkézenfekvébb-
nek az tinik, hogy az Osszes lehetséges esetbdl levonjuk a rossz eseteket. Az
)
amikor nincs DV, csak LS. Ez (2) féleképpen fordulhat els. Vagyis a megoldas
12
L;) — (2). (Ezzel ekvivalens, ha az Osszes eset esetén a szimmetrikus esetekkel
nem problémazunk, ilyenkor ugyantgy le kell vonni rosszként a csak LS esete-
ket, de a szimmetrikus 4 DV és 2 LS eseteket is. Ezutan kell a szimmetridval

(2)-)-C)6),

[ZH, 2006.] A le- és felszallas meggyorsitasa érdekében a Balkani Koz-
lekedési Tarsasag 20 napon keresztiil, kisérleti jelleggel egy uj, ajto
nélkiili villamost kozlekedtet. A villamos vezetésére egyeldre csak 15
dolgozénak van képesitése, azonban arra is vigyazni kell, hogy bar-
mely négy egymast koveté napon négy kiilonbozs dolgozd vezesse a
kisérleti jarmiivet. Hanyféle lehet az emlitett 20 napon a kisérleti vil-
lamost vezetSk sorrendje?

Osszes eset: az osztas a szimmetria miatt kell. Ekkor azok a rossz esetek,

foglalkozni:
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Az els6 napi vezet§ 15 féle lehet. (2 pont)
A masodik napon 14, a harmadik napon 13, mig a negyedik napon 12 lehetséges

személybdl valaszthato a vezetd. (2 pont)
Az ezt kdvets napok mindegyikén a 15 lehetséges vezet6bdl az el6z6 harom napi
vezet§ nem vezethet, (1 pont)
de a maradék 12 személy barmelyike igen. (2 pont)

Mivel minden egyes valasztast az el6zményektdl fiiggetleniil tudtunk megtenni,
ezért a lehetGségek szama a napi vezetGvalasztasi lehetGségek szamanak szor-

zata. (1 pont)
Osszesen 16 napon valaszthatunk 12 lehet&ségbdl, ezért a feladat kérdésére a
valasz 15 - 14 - 13 - 1216, (2 pont)

Egy cirkuszban az allatidomar 6sszesen 7 nagymacskat szeretne a po-
rondra kiildeni. A cirkusznak tigrisei, oroszlanjai és parducai vannak,
mindbdl legalabb 7 darab. Ha nem tudjuk megkiilonb6ztetni az azo-
nos faja allatokat, akkor hanyféle bevonulasi sorrend koziil valaszthat
az idomar? Es ha a sorrend nem szamit?

37, mert minden poziciéba valasztunk egy macskat a tobbitsl fiiggetleniil. Ha a
sorrend nem szamit, akkor ez az ismétléses kombinacio n = 3,k = 7 esete.

Hanyféleképpen hizhatunk a 32 lapos magyar kartyapaklibél 4 lapot
agy, hogy legyen benne

(a) piros vagy asz? (342) — (241), vagyis az 0sszesbdl levonva a rossz huzasokat.

(b) piros és asz? (12) — (244) — (248) + (241), vagyis az 0sszesbdl levonjuk az igy
és az ugy rosszakat, viszont a mindkét feltétel szerinti rosszakat kétszer is

levontuk, ezért ezeket az eseteket hozzé kell még adni.

Hany olyan szam van 1 és 1000 ko6zott (zart intervallum), ami nem
relativ prim 105-h6z?

Azok nem relativ primek 105 = 3 -5 - 7-hez, amik 3-mal, 5-tel vagy 7-tel
oszthatok. A szamukat a szita-formula segitségével kénnyen megkaphatjuk:
|3-mal oszthatok| 4 |5-tel oszthatok| + |7-tel oszthatok| — |15-tel oszthatok| —
121-gyel oszthatok| — |35-tel oszthatok| 4+ [105-tel oszthatok| = [1000/3] + . ..

Bizonyitsuk be, hogy a jelenlévSk kozott van legalabb 2, aki a hét
ugyanazon napjan sziiletett!

Mivel a hétnek 7 napja van, a skatulya elv alapjan 7-nél tobb ember nem szii-
lethetett kiilonb6z6 napon (és feltessziik, hogy tobben vagyunk, mint 7).

Bizonyitsuk be, hogy egy csoportban mindig van legalabb két olyan
ember, akik ugyanannyi embert ismernek a csoportbol! (Az ismeret-
ségek kolcsonosek.)

Tth nincs két ilyen ember, azaz mindenki kiilonb6z§ szama embert ismert. Egy
ember legkevesebb 0, legfeljebb n — 1 embert ismerhet (ha n ember van a cso-
portban). Igy az n-féle ismerettségi érték csak tgy johet létre, ha van, aki
0,1,...,n — 1 embert ismer. Viszont ekkor az kéne, hogy valaki egy embert
sem ismer, valaki mas pedig mindenkit, ami lehetetlen.

Igazoljuk, hogy 6t darab, 10-nél nagyobb prim kozott lenni kell ket-
tének, amik kiilonbsége oszthatd 10-zel!
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A 10-nél nagyobb primek biztos nem oszthatok 2-vel és 5-tel, igy utols6 szamje-
gyiik csak az {1,3,7,9} halmaz valamelyik eleme lehet. Viszont mivel 5 primiink
és csak legfeljebb 4 utolsé szamjegyiink van, igy biztos van 2 olyan (a skatulya-
elv miatt), amiknek ugyanaz az utolso szamjegye, vagyis kiilonbségiik oszthato
10-zel.

Bizonyitsuk be, hogy
W (4)-¢(i))
(b) R(Z):(k?+1)<k:l_1)+k}(z>

Egyszerd atalakitasokkal.



