DZA 1V. gyaKoriat

Még utak, ezen kiviil folyamok

2009. szeptember 30.

1. Hatarozzuk meg a Bellmann-Ford algoritmussal a legrovidebb utat s és ¢ kdzott,
nyomon kévetve az algoritmust!

2. Hatarozzuk meg a Floyd algoritmussal a legrévidebb utat az 0sszes pontpar

kozott!
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3. Noveljiik a bal oldali grafban a megadott folyamot, ha ez lehetséges, vagy mu-
tassuk meg, hogy ez mar egy maximalis folyam!

4. Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimélis vigast a fenti jobb oldali
grafban!

5. Egy kisvaros athélézata csupa egyirdnyt utcabodl all. A polgarmester minden
hétkoznap reggel autoval megy otthonrdl a varoshézara. A fejébe veszi, hogy
ugy szeretné ezt megtenni, hogy minden utcan egy hét alatt legfeljebb egyszer
menjen végig (a hazafelé utak nem szamitanak). Adjunk meg olyan algoritmust,
mellyel a kisvaros térképe alapjan eldonthets, hogy megtehets-e ez!



Hogyan lehet maximalis folyamot keresni egy olyan hal6zatban, ahol a cstcsok-
nak is van kapacitasuk?

Adott két halozat (Gy;si;ti;cr) és (Ga; so;ta;ca), melyeknek a cstcshalmazai
diszjunktak. Legyen az els6ben f;, a masodikban f, a maximaélis folyam értéke.
Mekkora lesz a maximalis folyam abban a héloézatban, amelyet ezekbdl soros-
(t1 = 89,8 = 51,1 = t3) illetve parhuzamos (s = 1 = s9,t = t; = t3) Osszekapc-
solassal kapunk?
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Igaz-e, hogy ha egy hal6zatban minden él kapacitasa paratlan szam, akkor van
olyan maximalis folyam, aminek minden élén a folyam értéke paratlan szam?
Es ha paros?

Legyenek egy graf pontjai az n hosszisagi 0 — 1 sorozatok. Vezessen egy iranyi-
tott él a-bol b-be, ha a-ban kevesebb 1-es van, mint b-ben, és legyen egy ilyen
él kapacitasa az egyesek szaménak kiilonbsége. Legyen F, a maximalis folyam
értéke s = (0,...,0) ést = (1,...,1) kozott. Mennyi F3? Mennyi altalaban F),?

Egy G iranyitatlan grafban adott harom pont a,b,c. Tudjuk, hogy taldlhato
G-ben k éldiszjunkt 0t a és b kozott és egy ezektdl éldiszjunkt Gt a és ¢ kdzott.
Azt is tudjuk, hogy taldlhaté G-ben (mésik) k éldiszjunkt ut a és b kozott és
egy ezektdl éldiszjunkt ut b és c kozott. Igaz-e, hogy van G-ben k+ 1 éldiszjunkt
it a és b kozott?

[ZH 2008. oktober 10.] Tegyiik fel, hogy a G graf k-szorosan élosszefiiggs, F
a GG egy feszit6faja és e az F' egy éle. Bizonyitsuk be, hogy a GG grafnak legalabb
k —1 olyan, e-t6l kiilonbo6z6 f éle van, amire igaz, hogy F-bdl e-t tordlve és f-et
behtuzva G egy feszitéfajat kapjuk.



