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Gleek
Alaptipusok

@ minden adat, amivel dolgozuk egy objektum

e minden objektumnak van tipusa (class), ettdl fiigg, hogy mit lehet
vele csindlni

@ atomi tipusok: character, numeric, integer, complex, logical, factor

@ tipust at lehet valtoztatni (errdl késébb)

o ezekbdl felépithetd
e vector: azonos tipusid objektumokat tartalmaz (azonos tipusra hozas,

ha lehet)
o list: tartalmazhat kiilonbozo tipust objektumokat

@ matrix
o data frame
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Alaptipusok
Attribdtumok

az objektumoknak lehetnek attribitumaik
class (melyik osztélyba, tipusba tartozik)
length (mi a hossza egy vektornak, listdnak)

dimenzié (mérete pl. matrix, data frame esetén)

dimnames (mik az oszlopok, sorok nevei)
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[N Il  Alaptipusok

>x =1 ## értékadads, nincs kiiras
> x ## auto-printing
(11 1

> class(x)
[1] "numeric"

>t =1:10

>t

[11 123456789 10
> class(t)

[1] "integer"
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[N Il  Alaptipusok

> y = rnorm(13)

> print(y) ## explicit printing
[1] 1.93863126 -0.93498813 -0.87160105 0.27556586

-1.23191483 0.11921757 0.32511604 0.39737275 0.04851825
-0.82997406

[11] -1.21575261 -0.96806903 -0.91578041

> class(y) ## milyen atomi tipusd?
[1] "numeric"

> str(y) ## Osszefoglaléas
num [1:13] 1.939 -0.935 -0.872 0.276 -1.232 ...
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[N Il  Alaptipusok

> z = airquality

> head(z)
Ozone

41
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18
NA
28
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Wind
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## beépitett data frame

Temp
67
72
74
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Month Day
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Alaptipusok
Vektorok

A c() fuggvénnyel vektorokat lehet csindlni
>x = c(0.5, 0.6)

Ha olyan elemek keriilnek a vektorba, amik nem azonos
tipusdak, akkor az R egységes tipusra konvertalja a
tagokat: logical C integer C numeric C complex C character

Explicit médon is lehet tipust valtani az as.*
fiiggvényekkel:

> x=1:6

> class(x)

[1] "integer"

> as.character(x)

[1] g nm2n n3n ngn ngn ongn

R Osztslyok thpusai ds a kivilasztds 7/ 22



Gleek
Factor tipus

o vektor tud ilyen tipusu lenni
@ ilyen médon abrazolddnak a kategorikus attribdtumok

@ bizonyos miiveletek, fiiggvények csak faktor tipusi valtozék esetén

értelmesek (pl. csoportositds, abrazolasnal kategéridk elkiilonitése)
@ > x = factor(c("yes", "yes", "no", "yes"))

> x

[1] yes yes no yes

Levels: mno yes

> class(x)

[1] "factor"

> table(x)

X

no yes

13
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[N Il  Alaptipusok

Hidnyzé értékek

o jelolése: NA
@ hidnyzd érték vagy ha olyan miiveletet hajtunk végre, ami nem
teljesen értelmes:

> x = "ga"
> as.logical(x)
(1] NA

o lekérdezhetd az is.na() fiiggvénnyel
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[N Il  Alaptipusok

>x =c(1,2,NA,10,3)

> is.na(x)

[1] FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE
> lis.na(x)

[1] TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE
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Alaptipusok
Matrixok

A madtrixok olyan (tobb dimenzids) vektorok, amiknek van egy dimension
nevii attribitumuk, a dimension egy kettd hosszi vektor: (nrow, ncol)

> x = rpois(10, 1)

> x

[1 10021020410

> ma = matrix(x, 2, 5)

> ma
(.11 [,21 [,31 [,4] [,5]
(1,] 0 2 0 0 1
[2,] 0 1 2 4 0
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[N Il  Alaptipusok

Matrixok még...

Lehet oszloponként vagy soronként is feltolteni:

>x =1:3
>y = 13:11
> cbind(x,y)
x ¥y
[1,] 1 13
2,1 2 12
[3,] 3 11

Hasonléan rbind()
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Alaptipusok
. Ve
Listak

A lista hasonlit a vektorra, de a tagok lehetnek kiilonbozé tipustak
> x = list(1, "aa", TRUE, 1+2i)

> x

[[1]1]

(11 1

[[21]
[1] "aa"

[[3]]
[1] TRUE

[[4]]
[1] 1+2i
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[N Il  Alaptipusok

Data frame

o Data frame: tablazat, bels6 reprezenticidja olyan specidlis lista,
aminek tagjai ugyanolyan hossz( vektorok

A lista tagjai az oszlopok, a tagok kozos hossza a sorok szama

Lehet kiilonboz6 az oszlopok tipusa

Altaldban a sorok az egyes események (rekordok), az oszlopok pedig a
rekordok tulajdonsdgainak felelnek meg
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[N Il  Alaptipusok

package-ek le- és betoltése

@ > installed.packages() kiirja, hogy milyen package-ek vannak
letoltve (latszik rstudio-ban is)

ha (j kell: > install.packages("ggplot2")

@ ezutdn a library() paranccsal tessziik elérhetévé a megfeleld
package-et

> library(ggplot2)

ezutan hasznalhatdk a ggplot2-ban levo fliggvények

R Osztdlyok tipusai ds a kivdlasztds 15/ 22



Objektumok Subsetting: kivélasztds

Kivalasztds, hdrom alapeset

@ [ ]: ugyanolyan osztalyd dolgot ad vissza, mint amibdl
kivalasztottam; lehet tobb elemet is valasztani egyszerre

o [[ ]]: listabdl vagy data frame-bél vélaszt ki, az eredmény nem
feltétlendl lista vagy data frame; csak egy elemet lehet kivalasztani

o $: kdbé mint a [[ ]], név alapjan torténd kivalasztas

Vigyazat! Az indexelés 1-t6l kezdédik.
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(OIS Subsetting: kivalasztas

Kivalasztas vektorbdl

>x = c("a", "pb", "c", "c", "4", "a")
> x[1]

[1] "a"

> x[2]

[1] "pb"

> x[1:4]

[1] "a" "b" "c" "c"

> x[x > "a"]

[1] "p" "c" "c" g

>u=x>"a"

> u

[1] FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
> x[u]

[1] "p" "c" "' g
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(OIS Subsetting: kivalasztas

Kivalasztas matrixbdl és data frame-bol

Matrixokbdl egy elemet az (i, j) indexpar megaddsaval lehet kivalasztani.
> x = matrix(1:6, 2, 3)

> x[1, 2]

[1] 3

> x[2, 1]

[1] 2

Lehet sorokat vagy oszlopokat is kivalasztani:
> x[1, ]

[1] 135

> x[, 2]

[1] 3 4

Data frame ugyanigy
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(OIS Subsetting: kivalasztas

Kivalasztas listabdl

> x = list(sorrend = 1:4, szam = 0.6)
> x[1]
$sorrend

[1] 123 4
> x[[11]

[1] 123 4
> x$szam

[1] 0.6

> x[["szam"]]
[1] 0.6

> x["szam"]
$szam

[1] 0.6
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Objektumok Subsetting: kivélasztds

Hidnyos adatok kizarasa

@ Sokszor kell, hogy csak azok a sorok maradjanak meg, ahol minden
érték megvan

@ Erre valé a complete.cases fliggvény:

> good = complete.cases(airquality)
> class(good)

[1] "logical"

> head(good)

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE
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Objektumok Subsetting: kivélasztds

> airqualityl[1:6, ]

Ozone
41
36
12
18
NA
28

DO WN -

> airqualityl[good, ][1:6, ]

Ozone
41
36
12
18
23
19

00 N P W N -

Solar.R
190

118

149

313

NA

NA

Wind Temp Month Day

7.4
8.
12.
11.
14.
14.9
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67
72
74
62
56
66

Solar.R Wind Temp

190
118
149
313
299

99

7.4
8.0
12.6
11.5
8.6
13.8

67
72
74
62
65
59

5
5
5c
5
5
5

O WN -

Month Day

ool o o1 o
0 ~N D WN -
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