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Miért érdekes az adatbdnydszat?

@ Egyre tobb és tobb adat keletkezik:
o kereskedelem: vasarléi kosarak, bankkartya tranzakcidk adatai, online
vasarlasok adatai
webes log file-ok
genome szekvenalas
(tir)tavesovek, fényképek adatai
miiholdak id6jarasi adatai
orvosi adatok

Adatbanyészati technikak (VISZM185) 2015 tavasz 2/27



Miért kellenek, miért jok az algoritmusok?

@ Oridsi mennyiségli adat: pl. genome szekvenalds, GenBank (NCBI)
novekedése
o 1982: 6,8 -10° bazispar
e 2007: 8- 10® bazispar (masfél évente duplazédott a méret)
o 2014. augusztus: 1,65 - 10! (6t év alatt 200-szorosa lett és ez egyre
durvabb lesz)

o teljesen reménytelen ebben kézzel megtalalni barmit
@ hagyomanyos adatfeldolgozasi technikdk nem jok

@ de gyors, nagy memoriaju szamitégépek vannak
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Milyen haszon szarmazhat az adatbdnydszatbdl?

@ rejtett Osszefiiggések kinyerése (emiatt pénz, tudomanyos eredmény,
stb.)

@ gyors, automatikus osztdlyozds: emberi, szakért6i munka kivéltdsa
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Néhany divatos alkalmazas

@ ajanlé rendszerek: online vdsarlasok, webes bongészés alapjdn

@ osztalyozas automatikusan ember helyett, elétt (csillagaszat,
diagnosztika)

@ hirfigyel6 portalok

Adatbanyészati technikak (VISZM185) 2015 tavasz

5/ 27



Eredete, hittér
Mi is ez?

Mi az adatbanydszat?
@ nem-trividlis, rejtett, de hasznos(nak tiind) informacié kinyerése
@ sokszor mas célra, vagy direkt cél nélkiil gy(ijtott adatokbdl
@ nagy adathalmazbdl
@ automatikusan

Ovatosan!
Sok adatbdl sok olyan dolog is kinyerhetd, ami csak a véletlennek
koszonhetden van ott. (Data mining eredetileg pejorativ kifejezés volt).
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Ovatosan!

@ adatok feldolgozdsa nem mindig adatbanyészat

o leir6 adatelemzés (pl. népszamlélasi adatok ) Gsszegzése még nem
adatbdnyaszat

@ az Osszefliggések megtaldldsa adatbdnyaszat, de: Osszefliggés
(korrelacié) nem jelent ok-okozati Osszefliggést

@ ok-okozati osszefliggések feltdrdsa altaldban mar nem adatbanydszat:
ahhoz randomizdlt vizsgdlatok kellenek kontrollcsoportok
felhasznalasaval, ellenérzott koriilmények kozott
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Eredete, hasonlé tudomanyteruletek

e machine learning (gépi tanulds), pattern recognition (alakfelismerés),
statisztika, adatbaziskezelés

@ ezekbdl mind atvett elemeket, de ezek egyike sem jé dnmagdaban a
nagy adathalmazok kezelésére (big data): rengeteg adat (sok sor),
nagy dimenzidszdm (sok oszlop), heterogén, gyakran elosztott
adathalmazok, nem tiszta adatok
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Alapfeladatok

o Elérejelzés, predikcié (prediction): néhany valtozd értékei alapjan egy
mésik (cél)valtozé értékének elérejelzése
o Regresszié (regression): folytonos értékii célvaltozd, supervised learning
o Osztalyozas (classification): diszkrét értékii célvaltozd, supervised
learning
e Anomadlia detektdlas, supervised learning
o Leiré médszerek: ember szdmdra értelmezheté mintdzatok keresése az
adathalmazban
o Viltozdk kozotti kapcsolat leirdsa, adott modell paramétereinek
beallitdsa, modellvalasztas
o Klaszterezés (clustering): dnmagdban is érdekes, illetve az exploratory
elemzés részeként is
e Asszocidcids szabdlyok keresése
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Alapfeladatok

Regresszid

o folytonos valtozd értékét meghatarozni a tobbi valtozd értékébdl

o pl.: lakdsok adatai: szobaszam, négyzetméter, van-e ablak a flirdén,
stb. alapjan lakas ara

@ blogbejegyzés jellemz8i (kulcsszavak, hossz, stb.) alapjan
kommentszam elGrejelzés

@ (j termék rekldmjara forditott Osszeg, termék bizonyos jellemzsi
alapjan varhaté eladdsi adatok

e film adatai (romantikus, kardozds, gyilkoldszds, gyartasi koltség,
szerepl6ék) alapjan varhatd bevétel vagy varhaté tetszési index
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Alapfeladatok

Regresszid

@ lehet linedris és nem-linedris modellt alkotni erre: linearis regresszid
példaul egy ilyen modell

@ kérdés, hogy mik a fontos valtozok, kellenek-e szarmaztatott
valtozdk, linedris modell kell-e, adott modellben mik a paraméterek
(ez egy egész nagy teriilet SGnmagdaban)

@ machine learning-ben jél kidolgozott elmélet

@ mi nem (nagyon) tanulunk errél
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Osztalyozas: definicié

angolul classification
supervised learning

rekordok adottak, tobb attribdtummal (valtozéval)

egyik valtozd a célvaltozd (target vagy class): bindris vagy legaldbbis
diszkrét értékii

@ ennek értékét kell megjésolni a tobbi valtozé értékébdl: modellt kell
valasztani és bel6ni a paramétereit

o lehetséges modellek: dontési ik, szabdly alapl osztdlyozdk,
Bayes-osztalyozdk, neuralis halézatok

@ cél: olyan modellt felépiteni, ami jol jelzi el6re a célviltozd értékét
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Osztalyozas: moédszertana

e adathalmaz két (esetleg harom) részre osztasa:

o training set: ezekbdl az adatokbdl tanitjuk be a modellt (paraméterek
bedllitasa dgy, hogy a training set-en minél kisebb legyen a hiba)

o test set: itt nézzitk meg, hogy egy (a modell felépitésekor nem latott)
adathalmazon mennyire jél jelez el6re

e néha validation set: ha tobb modellt is kiprébalunk, akkor mindegyikhez
bel6jiik a legjobb paramétert, a belétt modelleket versenyeztetjiik a
validation set-en és a legjobbat kiértékeljiik a test set-en

@ modell értékeléséhez: kell valami szdmszer(i, mérheté ,,jésag”, ez sok
minden lehet (errdl késdbb, egész nagy elmélet ez is)
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Példa osztdlyozasra: direkt marketing online aruhdzban

@ adott vasarlot érdemes-e megkeresni egy Uj termék direkt reklamjaval
(varhatéan megveszi-e?)
@ célvdltozo itt bindris: igen/nem

@ az alapjan, hogy: miket vett eddig, csaladi allapot, életkor, stb.
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Példa osztdlyozdsra még: csillagdszat

o rengeteg kép készil, szakérté ember ehhez képest minimalis

@ osztdlyozzuk, hogy ami a képen van az csillag, galaxis vagy valami
mas esetleg kiillonosen érdekes

@ a kulonosen érdekeset majd megnézi az a kevés szakérto

@ moddszer: képszegmentdlds, képekhez attriblitumok rendelése, ezek
alapjan modellépités
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Példa osztdlyozasra még: karakterfelismerés

o kézzel irott szamjegy micsoda?
@ ez nem bindris, hanem 10 lehetséges érték van

o tipikus megkozelités: 10 kulon osztdlyozd a 10 kulon értékre,
mindegyikre egy valdszinliség jon ki: p; valdsziniiséggel az i-es
szamjeggyel van dolgunk, valasszuk azt, amire p; a legnagyobb
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Példa osztdlyozasra még: hezitald ugyfelek felismerése

o adott ugyfél késziil-e lelépni, szolgaltatét valtani?

@ célvéltozo itt is binaris: igen/nem

@ az alapjan, hogy milyenek az 4ltala igénybe vett szolgaltatdsok
jellemzoi: hivasidok, hivdasok darabszama, mikor telefonal, stb.

@ training set: a szerzbédést felmondé ligyfelek felmondas el6tti
viselkedését leiré adatok

o elofeldolgozas kell
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JAEIEELEICI S Osztilyozds

Példa osztdlyozasra még: spamsziird

@ adott email spam-e?

o célvdltozé itt is bindris: igen/nem

@ az alapjén, hogy milyen szavak fordulnak elé a levélben (esetleg hogy
honnan jon), van-e valami jellegzetessége a levélnek

@ training set: egy csomé levél, amikrol tudjuk ezeket a jellemzoket és
azt, hogy spamek-e a felhasznalék szerint
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LAETICEGEISII Anomdlia detektélas

Anomalia detektalas

@ specialis osztdlyozas:
e bindris célvéltozd: fura/nem fura
e a fura az ritka, emiatt mas mddszerek kellenek, mint egy sima
osztalyozasnal
@ példa: bankkartya tranzakcidk adatai (Osszeg, vasarlds helye, kordbbi
vasdrldsok adatai stb.) alapjan eldonteni, hogy ez most egy lopott
kartyas tranzakcid-e
o példa még: data centerben szamitdgép adatai miikodés kozben
(memdriahasznalat, processzoridd telitettsége, disc elérések szdma,
stb.) alapjan eldonteni, hogy el van-e romolva

@ repuldgép motorok tesztelése: vibracid, melegedés, stb. alapjan
eldonteni, hogy oké-e vagy esetleg alaposabban meg kell nézni
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Alapfeladatok Klaszterezés

Klaszterezés: definicid

@ unsupervised learning: nincs cimkézés a pontokon

@ hasonldségi mérték alapjan (errdl késdbb) csoportokba sorolja a
hasonlé pontokat

@ cél, hogy az egy csoportba keriilok hasonlébbak legyenek egymashoz,
mint azok, akik kulon kerulnek

o klaszterek szamat gyakran el6re kell tudni
@ gyakran az adathalmazzal valé ismerkedés része

o kiilon kérdés, hogy milyen véltozdk alapjan klasztereziink és hogyan
jelenitjik meg a klasztereket
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Alapfeladatok Klaszterezés

Iris data set R-ben
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Klaszterezés
Iris klaszterezés
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Alapfeladatok Klaszterezés

Klaszterezés példa: market segmentation

o cél: a vasarldk felosztasa csoportokra vasarlasi szokdsok szerint
(barkacsaruhazndl: barkacsolds, kertészkedds, stb.; konyvaruhaznal:
gyerekkonyvek, anime, romantikus regények, stb.)

@ attriblitumok: kordbbi vasarldsok adatai, vasarlé adati (életkor, nem,
lakdhely, stb.)

o tdvolsdg, klaszterzés jésaganak mérése: mennyire hasonldak az egy
klaszterbe es6 emberek vasarlasai
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Alapfeladatok Klaszterezés

Klaszterezés példa még: dokumentum osztalyozas

@ Dokumentumok osztdlyozasa tgy, hogy a hasonlé témdajiak egy
csoportba jussanak

attribatumok, amik alapjan csoportositok: kulcsszavak
el6feldolgozds munkds: mi a kulcsszé, minek a gyakorisdga szamit

specidlis alakd (ritka) adatmatrix jon létre, specidlis technikdk kellenek

példdul a Google news szolgéltatas
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BT ELEII Asszocidcids szabdlyok keresése

Asszociaciés szabdlyok: vasarldi kosarak adatai

o egy rekord azt tartalmazza, hogy mit vett egyszerre egy ember
(vasarldi kosar)
o pl. egy vasarlds az, hogy {kenyér, tej, kdla, pelenka, sor}

@ cél: olyan szabalyok felallitds, amik azt irjdk le, hogy ha valaki vesz A
terméket (vagy A, Ay, ... Ag termékeket egyiitt) , akkor
(valésziniileg) vesz B-t is

o valdsziniileg: beéllithatdé paraméter, hogy mikor mondjuk ezt

@ dvatosan: van sok trividlis szabaly, olyanok kellenek, amik meglepé&ek,
érdekesek
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BT ELEII Asszocidcids szabdlyok keresése

Asszocidcids szabalyok mire jok?

e Ha van egy {A,....} — B szabdlyunk, akkor esélyes, hogy A arat
csokkentve n6 B eladdsa

@ boltban aruk elhelyése a polcokon: amiket gyakran vesznek egyiitt az
legyen hasonlé helyen

o ezzel kezdddott az adatbanydszat, sokat vizsgalt teriilet, de aztan
kissé elfelejtodott

@ mostanaban Ujra, mert gyakori elemhalmazok keresése érdekes sok
helyen
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Mik a kihivasok?

@ scalability: skadlazhatésidg nagy halmazokra, azaz sok sorral is el kell
tudni banni

sok dimenzid: rengeteg attributum lehet
heterogén adatok, sok adattipus, specidlis adatok
adatminéség (hibak, nem konzisztens adatbazisok)

elosztott szamitas j6 lenne

privacy: ne legyenek beazonosithaté egyedek, emberek, csak altalanos
szabalyok

@ data streams: folyamatosan jovo adatok, mindenre csak egyszer
nézhetlink rd
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