Algoritmusok és grafok - 3. vizsga
2024. januar 16.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléadéson tanultakra lehet.
1. (a) Rajzolja fel az aldbbi szomszédossagi listdval megadott irdnyitott grafot:
A:BCEF, B:— C:B,D; D:AF, E:DF;, F:—

(b) Hajtson végre egy mélységi bejardst ezen a grafon az A cstcsbdl kiindulva, adja meg a kapott
mélységi feszitofat és a bejarashoz tartozd kétféle szdmozast.

(c) A (b) pontban leirt mélységi bejérds segitségével az éran tanult mddszerrel dontse el, hogy ez a
graf DAG-e vagy sem.

2. A8,3,1,7,z,2,6 tombot rendezziik kivalasztdsos rendezéssel és beszirasos rendezéssel is, x egy olyan
egész szam, ami mashol nem fordul elé a tombben.
(a) Eléallhat-e a kivélasztasos rendezés futdsa sordn az 1,3,z,7,8,2,6 dtmeneti helyzet?
(b) Eléallhat-e a beszirasos rendezés futdsa sordn az 1,3,x,7,8,2,6 dtmeneti helyzet?
Ha el6édllhat ez a helyzet, akkor adjon is meg indoklassal egyiitt egy olyan z értéket, amikor ez
megtorténhet, ha pedig nem &allhat el6 ez az atmeneti helyzet, akkor mutassa meg ezt.

3. Egy binaris keresofat preorder bejarassal bejarva az aldabbi sorrendben olvassuk ki a fa elemeit:
10,6,5,9,8,17,y, 14, ahol y a faban mé&shol el6 nem forduld pozitiv egész szam. Adja meg az Osszes
olyan binaris keresofat, ahol ez elédllhat és minden ilyen fahoz adja meg y Osszes lehetséges értékét.

4. Dijkstra algoritmusat hasznaljuk az A B C D E
A,B,C,D,E cstcsokbdl 4ll6  irdnyitott, 6 00| * |2 |00
élsilyozott G grafban a C kezddcsticsbol, 418 | *|* |oo
ekozben az eddigi_legjobb tomb igy valtozik (az O I T B O I
egyes sorok az eddigi_legjobb tomb valtozdsat I O B O I
mutatjdk egy-egy cstcs KESZ halmazba O IO R O

keriilése utan).

(a) Milyen sorrendben keriilnek be a csticsok a KESZ halmazba és honnan latszik ez a téblazatbol?
(b) Mutassa meg, hogy biztosan van él a grafban A-bdl B-be és adja meg indokldssal egyiitt azt is,
hogy mi lehet ennek az élnek az élsilya.

(c) Lehetséges-e, hogy van él a grafban B-b6l E-be? Ha nem lehetséges, akkor lassa be ezt, ha pedig
lehetséges, akkor azt is adja meg indoklassal egyiitt, hogy milyen értékeket vehet fel ennek az élnek
a stulya..

5. Adjon O(n?) 1épésszamu algoritmust, ami eldonti egy szomszédossdgi matrixdval adott n csicsi
iranyitott G grafrél, hogy igaz-e, hogy a grafban minden csiics esetén megegyezik a csucs ki- és
be-fokdnak paritdsa. (Azaz azt kell eldonteni, hogy minden cstics olyan-e, hogy a ki-foka pontosan
akkor paros, ha a be-foka is péros.)

El6szor vazolja egy ilyen algoritmus miikodését par mondatban szovegesen, majd adjon meg egy
pszeudokddot is erre a feladatra (és persze ennél a feladatnal se feledkezzen el a helyesség és a
lépésszam belatdsarol).

6. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csiicsu irdnyitatlan, nem élsilyozott G graf, melyben néhany
(legaldbb kettd) cstics meg van jeldlve fontos cstcsként. Azt szeretnénk eldonteni, hogy igaz-e, hogy
mindegyik fontos csicsbdél mindegyik masik fontos csiicsba vezet 1t a grafban.

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk oldani
ezt a feladatot?



