Algoritmusok és grafok - 2. vizsga
2023. januar 10.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Igaz-e, hogy az aldbbi szomszédossagi listaval adott iranyitott grafban az E, B, A,C, D, F sorrend
egy topologikus sorrend?

A:D F; B:AC; C:D; D:— E:AB;, F:—;

. Osszefésiiléses rendezéssel rendezziik a 8,1,2,3,4,5,6,7 tombot, majd ezutdn szintén osszefésiiléses
rendezéssel rendezziik a 7,8,6,5,2,1,4, 3 tombot is.
Melyik esetben torténik tobb 6sszehasonlitas?

. Az aldbbi grafban az z élsily nem ismert (z nem
feltétlentil egész szam). Prim algorimusat az a
csucsbol futtatva az algoritmus az ab és af éleket
valasztja be elOszor.

(a) Mennyi lehet z értéke?

(b) Melyik éleket valasztja be a Prim algoritmus
az ab és af élek utan és milyen sorrendben és
miért?

(¢) Ha Kruskal algoritmusat futtatndnk
ugyanezen grafon, akkor mennyi lenne az igy
kapott feszitofa értéke?

. Egy hat cstucsu irdnyitott graf csucsait egy mélységi bejaras a,e, b, c,d, f sorrendben jarja be, a
befejezési szamok pedig ezek: a: 6; b: 1; ¢: 3; d: 2; e: 4; f: 5.

(a) Lehetséges-e, hogy a grafban van él d-bol e-be?

(b) Lehetséges-e, hogy a grafban van él d-bol f-be?

. Szomszédossagi matrixaval adott egy m csicst irdnyitatlan, élsilyozatlan G graf. Adjon O(n?)
lépésszamu algoritmust, ami G matrixabodl eldallitja annak az irdnyitatlan, élsilyozott GG; grafnak
a szomszédossagi matrixat, aminek csiucsai megegyeznek G csicsaival és Gi-ben pontosan akkor
van két csucs Osszekotve, ha G-ben van kozos szomszédjuk és ilyenkor az él silya a G-beli kozos
szomszédok szamaval egyezik meg.

. Egy szomszédossagi matrixaval adott Osszefiiggd, n csicst, irdnyitatlan G grafban minden csics
szines: piros vagy kék. A csicsok szinei egy, a csticsokkal indexelt S tombben adottak. Adjon O(n?)
lépésszamu algoritmust, ami egy adott piros A csticshoz megkeresni azt az A-t6l kiillonb6zo piros X
cstcsot vagy csicsokat, amibe A-bdl a lehetd legkevesebb (esetleg nulla darab) kék csticson athaladva
el tudunk jutni ugy, hogy kozben A-n és X-en kiviil piros csicsot nem érintettiink. Ha tobb ilyen
tulajdonsagu piros X cstcs is van, akkor az Osszeset keressiik meg.



