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Algoritmusok és grafok - 1. vizsga
2022. december 20.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléadason tanultakra lehet.

. (a) Egy kezdetben iires bindris kereséfaba a 3,10,1,7,6,8,2 szdmokat szurjuk be ebben a sorrendben a
beszurasra hasznalt tanult eljarassal. Rajzolja fel a kapott fat. (Itt kivételesen indokolni nem kell.)
(b) AVL-fa-e ez a bindris keres6fa?
(c) A tanult algoritmussal kitordljiik az (a) pontban kapott fabdl a 3-as szdmot. Rajzolja fel az 1j fat és
roviden irja le, hogy hogyan kapta.

. A 100 hosszu 51,52,53,...,99,100,1,2,3,4,...,48,49,50 tombot rendezziik kivalasztasos, beszurdsos és
buborékrendezéssel. Melyik esetben torténik a legkevesebb csere? (A vélaszhoz nem feltétlentil kell
kiszdmolni a cserék pontos szamét az egyes esetekben.)

. (a) Az aldbbi (ismeretlen értékeket tartalmazo) 1 2 3 4 5 6
szomszédossdgi matrix egy hat csicsi irdnyitatlan 17011170 |u|o0
grafot ir le. Hatérozza meg az ismeretlen értékeket, 2|x]0]y|0]0]0
ha tudjuk, hogy a graf fa. 311]z|(0[0|0]|O0
(b) Adja meg a graf szomszédossagi listés 4/0(0]010|1T]0
reprezentacigjat is. 5|v|{0l0]1]0]1

6/0/0]0|0]1]0

. Dijkstra algoritmusat haszndljuk az A, B,C,D,FE A B C D E
csucsokbdl 4llo iranyitott, élsulyozott G gratban * |3 | oo |d |
az A kezd6csiicsbdl, ekdzben az eddigi_legjobb témb * | x |4 |5 |7
igy véltozik (az egyes sorok az eddigi_legjobb tomb * | % | * |5 |6
valtozasat mutatjak egy-egy csics KESZ halmazba * | K% | % | x |6
keriilése utan). O I I T

(a) Lehetséges-e, hogy van a grafban él A-bdl E-be? Ha lehetséges, akkor adja meg azt is, hogy mi lehet
ezen él silya.
(b) Lehetséges-e, hogy van a grafban él C-bol E-be? Ha lehetséges, akkor adja meg azt is, hogy mi lehet
ezen él silya.
(c) Lehetséges-e, hogy van a grafban él B-bol D-be? Ha lehetséges, akkor adja meg azt is, hogy mi lehet
ezen él silya.

. Adott egy n csicsi bindris kereséfa, amiben néhény cstics pirosra van szinezve, a tobbi csucs zold. (A fa
ugy van megadva tehat, hogy minden csticsndl a tarolt szamérték mellett az is fel van jegyezve, hogy mi a
cstcs szine.)

Adjon O(n) lépésszamu eljarast, ami meghatarozza, hogy hany olyan cstcsa van a fanak, aminek a részfajdban
minden csics piros. (Egy cstics részfija magabdl a csicsbdl és a csics Osszes leszarmazottjabol all.)

. Egy nagyvarosban takarékoskodni kell a kozvilagitassal, ezért tigy dontenek, hogy néhany helyen csak tar-
talékvilagitast hasznalnak. Szomszédossigi matrixaval adott a varos dthalézatanak Gsszefliggs, élsulyozott,
iranyitatlan grafja: a csticsok a csomépontok, az élek a csomdépontok kozotti kozvetlen utak, az élek stlya
pedig azt mutatja, hogy hany ldmpa van a két keresztezddés kozott vezeté kozvetlen utcdn (ez a szam
legaldbb 1 minden utcara). A lampdkat ttszakaszonként lehet takarékra kapcsolni, azaz két csomdpont
kozott vagy minden lampa takarékon van vagy egy sincsen. Az utszakaszokat egyméstdl fiiggetleniil lehet
szabalyozni és a varosban hasznélt dsszes ldmpa egyforma (ugyanonnan vették), azaz minden egyes ldmpa
takarékra allitasa ugyanannyi sporolast eredményez.

A véros vezetése szeretné ugy megtervezni a vilagitas atalakitasat, hogy barmelyik csomépontbdl barmelyik
csomopontba el lehessen jutni ugy, hogy végig rendesen (nem tartalékon) kivildgitott utcdkon haladunk,
de ezt ugy szeretnék elérni, hogy a lehetd legtobb lampat szeretnék tartalékra kapcsolni (vagyis a lehetd
legkevesebb ldmpat akarjak teljes fényer6vel haszndlni).

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) 1épésben meg akarjuk oldani ezt a
feladatot (a szokdsos médon n a csomépontok szamat jeloli)?



