Algoritmusok és grafok - Vizsga
2020. januar 8.

A valaszokat indokolni kell, de a feladatokban szereplé tanult algoritmusokat nem kell
részletesen leirni, elég csak azokat a részeket kifejteni, amelyek az indoklashoz sziikségesek.

1.

. (a) Az dran tanult eljardsokkal szirja

. Dijkstra algoritmusat hasznaljuk

Lassa be megfelel6 ¢ konstans és ng kiiszobérték megadasaval, hogy ha egy algorit-
mus lépésszama
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akkor az algoritmus futdsideje O(n?).

. (a) [rja le, hogy irdnyitatlan grafban mit jelent az, hogy egy v cstcs d(v)-vel jelolt

fokszama 8.
(b) Mondja ki az irdnyitatlan grafokban a fokszamok Osszegérol tanult tételt és
bizonyitsa be.

be az alabbi binaris keres6faba a 7-et,
majd torolje ki az igy kapott fabdl a 3-
at. Mindkét miveletnél magyarazza is el
1-2 mondatban, hogy mi miért tortént.
(b) AVL-fa-e a kiindulasi fa és AVL-fa-e
a két miivelet utan kapott fa?

. Egy hat cstcsi graf csicsai meg vannak cimkézve a 2,3,4,5,6,7 szamokkal és a

grafban akkor van él két csiics kozott, ha a csicsok cimkéi relativ primek (azaz a
legnagyobb kozos osztéjuk 1). A gréaf élei sulyozottak, az i és j cimkéjii cstcsok
kozt futo él silya i - j (azaz példdul a 6 és 7 cimkéjii csticsok kozott van él és ennek
stulya 42).

Minimalis sulyu feszitofat keresiink ebben a grafban Kruskal algoritmusaval. Melyik
éleket véalasztja be az algoritmus és milyen sorrendben?

az A, B,C,D,E  cstucsokbdél  allé
irdnyitott, élsulyozott G gratban az
A kezdOcsicsbol, ekozben a d tomb
igy véltozik (az egyes sorok a d tomb
valtozasat mutatjak egy-egy cstcs KESZ
halmazba keriilése utan).
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Milyen csiicsokkal van biztosan Gsszekotve a B cstcs (bejovo és kimend élekre is
gondoljon) és mi ezeknek az élsilya?



6. DFS-t (mélységi bejarast) futtatunk az A, B, C, D, E, F' csicsokbdl all6 iranyitatlan
G grafon a D kezddesucsbol, a DFS faba a DA, AF,FE, DB, BC élek kertilnek
be ebben sorrendben. Mely csticsokkal lehet Osszekotve az F' csics a grafban és
melyekkel nem?

7. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csicsu, irdanyitatlan G graf és adott egy, a
csucsokkal indexelt R tombben a csicsok egy részhalmaza oly modon, hogy ha a
v csucs nincsen benne a részhalmazban, akkor R[v] = 0, ha pedig v benne van a
részhalmazban, akkor R[v] = 1.
Azt szeretnénk eldonteni, hogy igaz-e, hogy a graf minden élének legalabb egyik
végpontja az R halmazban van.

Adjon erre a feladatra O(n?) 1épésszami algoritmust.

8. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csicsu, irdnyitott, élsulyozott G graf csupa
pozitiv élsullyal, ahol minden cstcsnak van egy cimkéje, egy pozitiv egész szam, ezek
a cimkék nem feltétlentil kiillonbozoek. A cstcsok cimkéi egy, a cstucsokkal indexelt
T tombben adottak. Ki van jelolve még két csics is, A és B, a grafban. Adjon
O(n?) 1épésszami algoritmust, ami megtaldlja a legrovidebb 6sszhossziisagt olyan
utat A-bdél B-be ahol az iton csak 100-nal kisebb cimkéjii csicsokon haladunk at
(A és B cimkéjét is beleértve) vagy jelzi, ha nincsen ilyen ut.



