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1. Az alabbi pszeudokodd inputja két, egész ciklus i = 0-té6l (n-1)-ig:
szamokat tartalmazé n méretlt tomb, A ha A[i] péros:
és B. Mutassa meg, hogy a pszeudokod ciklus j = i-tél (n-1)-ig:
altal lefrt algoritmus lépésszama O(n?). B[j1 = B[j] + 17

ciklus vége
ciklus vége

2. A Dijkstra algoritmus lényegi része egy amig-ciklus, mely két részlet (a két tiresen
hagyott téglalap) kivételével igy néz ki:

ciklus amig van KESZ-en kiviili csics, ahol d[v] nem végtelen:

v := az a csucs, ahol d[v] minimalis
v* KESZ-be megy

tdvolsag[v*] := d[vx*]

dlvx] : = %

ciklus w = 1-té6l1l n-ig:
ha A[v*,w] nem végtelen és d[w] nem *:
ha tavolsédgl[v*x] + c(vx, w) < d[w]:

dlw] :=

honnan[w] :=
ciklus vége

ciklus vége

Egészitse ki a kddot a két iires téglalap kitoltésével és magyarazza el réviden (2-3
mondatban), hogy miért igy kell a két hidnyzé értéket meghatérozni.

3. A G irdnyitott, élsilyozott graf élei a kovetkezdk (zardjelben az élstlyok):
ab(3), ac(—5),ae(1),be(1),bd(4), be(—2), ce(7), de(—4).
Ebben a grafban az a, b, ¢, d, e sorrend egy topologikus sorrend, ezt hasznélva a tanult
algoritmussal mar meghataroztuk az a-bél az a, b, ¢, d csicsokba vezeto legrovidebb
utak hosszat: tdvolsdgla] = 0, tdvolsag/b] = 3, tdvolsdg[c] = -5, tavolsag[d] = 7.
Hogyan kapjuk meg tdvolsdg/e/-t a tanult eljarassal ezekbdl az adatokbdl?

4. Mutasson példat olyan 5 csiicsu osszefiiggd, iranyitatlan, élstulyozott grafra és benne
olyan kezdocstucsra, ahol a grafban az élsilyok mind kiilonbozoek és ahol a minimalis
feszitofa keresésére tanult Prim algoritmus végére nem a 4 legkisebb sulyu él keriil
be minimaélis feszitofaba.



. Indokolja meg, hogy miért nem lehetséges, hogy egy binaris keres6faban egy keresés
soran az alabbi szamokat jarjuk be ebben a sorrendben: 13,10,8,9,12.

. A G iranyitott graf élei a kovetkezok: ab, ac, bd, be, cd, cg, df, ed, gd.

Jarja be ezt a grafot mélységi bejarassal (DFS) az a csicsbdl kiindulva gy, hogy ha
a futas soran valasztasi lehetéség adddik, akkor mindig az abécé szerint kordbban
levé csticsba megyiink.

A kapott befejezési szamok segitségével az oran tanult modszerrel dllapitsa meg,
hogy ez a graf DAG-e vagy sem.

. Egy szomszédossagi matrixaval adott n csticsi irdanyitatlan G grafban adott a csticsoknak
egy uy,Us, . . ., U, sorrendje (tudjuk, hogy itt minden csiics pontosan egyszer szere-
pel, ezt nem kell ellenérizni). Azt szeretnénk eldonteni, hogy a csicsok ebben a
sorrendben kort alkotnak-e a grafban. Adjon erre a feladatra O(n) 1épésszéamu al-
goritmust.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csicsu iranyitatlan graf, mely emberek
(k6lesonos) ismeretségeit dbrazolja: a csiicsok az emberek és akkor van él két csics
kozott, ha az emberek ismerik egymast. Adott két ember, A és B, akik nem ismerik
egymast. Azt szeretnénk eldonteni O(n?) 1épésben, hogy vannak-e olyan E; és Es
emberek, hogy A ismeri Fi-t, Ey ismeri Fy-t, Ey pedig ismeri B-t. (Az is jo, ha F;
és Fy ugyanaz az ember, azaz ekkor A-nak és B-nek van kozos ismerdse.)

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni erre a feladatra és hogyan, hogy meg-
valaszoljuk ezt a kérdést?



