o Algoritmusok és grafok
OTODIK GYAKORLAT, 2019. oktéber 11.
Megoldasok néhany feladathoz

1. Futassa le a lddarendezést az A = [7, 3,9, 1,5, 8, 2] inputon, ha tudjuk, hogy a szdmok 0 és 10 kozotti
értéket vehetnek fel.

Megoldas

El6szor egy 11 hosszu, csupa 0 B tombot kell felvenniink.

Mire végigmegyiink az A témbon a B témb igy fog kinézni: [0,1,1,1,0,1,0,1,1,1,0]
Ezutan a B-n végigmenve kapjuk az outputot: [1,2,3,5,7,8,9]

2. (a) Hogyan néz ki az a bindris keres6fa, melyben a csticsok harom szinten helyezkednek el és a faban
az 1, 7,9, 10, 11, 13, 18 értékeket taroljuk?
(b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejards a faban tarolt értékeket?
(c) Hogyan tudnénk megkeresni ebben a faban gyorsan a 9-es értéket? Hogyan tudnank megkeresni
(és észrevenni, hogy nincs benne) ebben a faban gyorsan a 17-es értéket?

Megoldas

(a) Mivel egy 3 szintii binéris faban legfeljebb 7 cstcs van, nekiink meg 7 értékiink van, ezért a fa
csak gy nézhet ki, hogy ezen a harom szinten minden cstcs jelen van.

Mivel a fa bindris kereséfa, ezért a gyokérbe az az érték kertil, amire igaz, hogy 3 nala kisebb és 3
nala nagyobb szdm van, vagyis a gyokérben a 10 van és a bal faba keriil az 1,7,9, a jobb részbe
pedig a 11,13, 18. A bal rész gyokerébe a kereséfa tulajdonsag miatt a 1,7,9 harmas kozéps6 értéke
keriil, téle jobbra csak a 9, balra pedig az 1 allhat, hasonléan indokolhaté a jobb részfa is és végil
azt kapjuk, hogy a fa csak ez lehet:

(b)

preorder: 10, 7, 1, 9, 13, 11, 18
inorder: 1,7,9,10,11,13,18
posztorder: 1,9,7,11,18,13,10

(c) Mivel a 9 kisebb, mint a gyokér, biztos, hogy a bal fdban van, ha van egyaltalan. A bal fa gyckere
a 7, ettol jobbra kell lennie, ha van és ott meg is talaljuk.

A 17-es nagyobb a gyokérnél, ezért jobbra keressiik tovabb, nagyobb a 13-nél, ezért megint jobbra
megyiink, kisebb, mint a 18, ezért balra megytink, de ott nincs semmi, pedig itt lennie kéne valaminek,
ha benne lenne a faban a 17.

3. Egy bindris faban kiilonbozé szamokat tarolunk ugy, hogy a faban tarolt mindegyik x értékre teljestil
az, hogy z jobb gyereke (ha van) nagyobb, mint x, x bal gyereke (ha van) pedig kisebb, mint z.
Mutassa meg, hogy ebbdl még nem kovetkezik, hogy ez egy binaris keresofa.



Megoldas

A kovetkez6 példaban teljesiil az, hogy minden cstics bal gyereke kisebb, jobb gyereke nagyobb, mint
a csucs értéke, a fa mégsem binaris kereséfa, mert a 10-es cstiicsnak a jobb fajaban van a 8-as.

. (PZH 2018) Egy binaris keres6fa preorder bejardsa soran a fa csicsait 3,10,4,8,7,9 sorrendben
latogatjuk meg. Rajzolja fel ezt a hat csiicsi binaris kereséfat, ahol ez megtorténhetett, majd lassa
be, hogy a fa csak igy nézhet ki.

Megoldas A preorder bejaras a gyokeret irja ki el0szor, ezért biztos, hogy a gyokérben a 3-as van.
Mivel ez bindris keresofa és minden més érték nagyobb, mint 3, ezért az Osszes tobbi elem a 3-as
jobb fajaban van, a bal fa tires.

A t6bbi (azaz 10,4,8,7,9) elem koziil a preorder bejards megint csak az ezeket tartalmazé részfa
gyokerét latogatja meg el6szor, azaz a 3-as csucs jobb gyereke a 10-es, a 10-es bal fajaban pedig
4,8,7,9 van, vagyis a 10-es csucs jobb faja iires.

A preorder bejaras a 10-es cstcs bal fajat (amiben a 4, 8, 7,9 van) ugy jarja be, hogy elészor a gyokeret
érinti, vagyis ez a 4-es, ennek jobb részfdjaban van 8,7,9. Mivel ezek koziil a 8-at latjuk eloszor, 6
lesz ennek a részfanak a gyokere, téle jobbra van a 9, balra pedig a 7 (a keresofa tulajdonsag miatt).

Tehét ez a fa (és csak ez lehet, mert sehol nem volt vélaszdsunk, mindig egyértelmi volt a preorder
bejarasbdl, hogy mi az éppen vizsgalt részfa gyokere, a kereséfa tulajdonsagbol pedig az kovetkezett,
hogy mik vannak ennek a csticsnak a bal és jobb részfajaban):

. Egy bindris kereséfa ”valamely bejarasan” mindig a {pre, in, post}-order valamelyikét értjiik.
(a) Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a térolt elemek legnagyobbika megel6zi a legkisebbet?
(b) Tegyiik fel, hogy egy bindris keres6faban az 1,2, ..., n szamok vannak térolva, tovabba hogy a fa

valamely bejarasanal a szamok az n,n — 1,...,1 sorrendben kovetkeznek. Hatarozzuk meg, melyik
lehetett ez a bejaras és milyen lehetett ez a binaris keresofal
Megoldas

(a) Posztordernél lehetséges:



Preordernél is lehetséges:

Inordernél nem lehetséges, mert:

e ha a gyokérnek van mindkét részfajaban elem, akkor a legkisebb elem a bal, a legnagyobb pedig
a jobb faban van és a bal fat elobb jarom be, mint a jobbat

e ha a gyokérnek csak bal részfdaja van, akkor a legnagyobb elem a gyokér, de ezt fogom utoljara
meglatogatni

e ha a gyokérnek csak jobb részfaja van, akkor a legkisebb elem a gyokér, de ezt fogom el6szor
meglatogatni

(b) Az (a) részbdl kovetkezik, hogy inorder nem lehetett.

Ha preordernél az n-et from ki elészor, akkor ez a gyokér, de mivel minden més elem néla kisebb, ez
azt jelenti, hogy a gyokérnek nincs jobb részfaja. A bal részfa gyokere lesz a kovetkezd elem, amit a
preorder kiir, azaz ez n — 1, de ennél minden elem kisebb, vagyis az n — 1 jobb fija is tires. Ezt a
gondolatot folytatva kapjuk, hogy ekkor a fa sziikségképpen egy balra tarté egyenes 1t, ezen vannak
a gyokértol lefele haladva az n,n —1,...,2,1 szamok.

Ha posztordernél az 1-et irom ki utoljara, akkor ez a gyokér, de mivel minden mas elem nala nagyobb,
ez azt jelenti, hogy a gyokérnek nincs bal részfaja. A jobb részfa gyokere lesz az utolsé el6ttinek
kiirt elem, azaz ez a 2, de ennél minden elem nagyobb, vagyis a 2 bal faja is tires. Ezt a gondolatot
folytatva kapjuk, hogy ekkor a fa sziikkségképpen egy jobbra tarté egyenes 1t, ezen vannak a gyokértol
lefele haladva az 1,2,...,n — 1,n szamok.



