Algoritmusok és grafok
NEGYEDIK GYAKORLAT, 2019. oktéber 4.
Megoldasok néhany feladathoz

3. (Vizsga 2018) Az éran tanult Gsszefésiilés eljarast futtatjuk az 1,3,5,9 és 2,10, y, 15, 16 rendezett
tombokon, ahol y értéke nem ismert.
(a) Hény Osszehasonlitdsban vesz részt a 9-es érték és miért?
(b) Hény Osszehasonlitdsban vesz részt az y elem és miért?

Megoldas Az osszefésiil eljaras soran el6szor az 1-et hasonlitjuk a 2-vel és mivel 1 < 2, ezért 1 kertil
eloszor az outputra és az elsé tombben lépiink egyet.

Ezutan 3 > 2 miatt a 2 keriil az outputra és a 2. tombben lépiink, majd 3 < 10 és 5 < 10 miatt a
3 ¢és az b keriilnek az outputra. Ekkor az elsé tombben mar csak a 9 maradt, a mésodik tombben
pedig 10, y, 15, 16.

Ekkor 9-et hasonlitjuk 10-zel és mivel 9 < 10, ezért 9 keriil az outputra, vagyis a 9-es szamot tobbet
nem hasonlitjuk, igy a 9-es egy Osszehasonlitdsban szerepel. Ez a valasz az (a) kérdésre.

(b) Ekkor az els6 tomb elfogyott, vagyis innent6l kezdve a mésodik tomb minden elemét tovabbi
osszehasonlitas nélkil az outputra mozgatjuk, vagyis y egy Osszehasonlitasban sem vett részt.

4. Adott egy tombben n > 2 darab kiillonb6z6 szam és szeretnénk megtalalni azt a part, melynek
kiilénbsége minimalis (vagyis keressiik a legkozelebbi szampart). Adjon erre a feladatra O(nlogn)
osszehasonlitast hasznalé algoritmust.

Megoldas Az algoritmus elve a kovetkezo:

(a) Rendezziik az A tombot Osszefésiiléses rendezéssel

(b) A rendezett A témbon végigmenve hasonlitsuk Ossze a szomszédos elemeket, kdzben jegyezziik
meg, hogy mi volt az eddig latott legkisebb kiilonbség és mely két szam kozott vevodott fel,
ezek lesznek a keresett értékek.

Az algoritmus pontosabban: a rendezést nem kell részletezni, mert ha egy oran tanult eljarast
hasznalunk moédositds nélkiil, akkor arra lehet hivatkozni, csak a 2. 1épést kell kifejteni, példail

igy:

elso := A[O]

masodik := A[1]

minimum := A[1] - A[O]
ciklus i = 1-tél (n-1)-ig:

ha A[i] - A[i-1] < minimum:
minimum := A[i] - A[i-1]
elso := A[i-1]
masodik := A[i]
ciklus vége

return elso és masodik

Ez az algoritmus helyes mert a rendezett tombben minden elemre igaz, hogy a hozza legkézelebb
allé szam a szomszédja vagyis elég csak a szomszédos parokat nézni. Az algoritmus ezeket mind
megviszgalja, igy biztosan megtalalja a legkisebb kiilonbséget.



Az algoritmus lépésszama O(nlogn), mert az Osszefésiiléses rendezés O(nlogn), a masodik
lépésben pedig egy legfeljebb n-szer lefuté ciklus van, melynek magja konstans sok 1épésbdl all,
vagyis ez a 2. rész O(n), az egész pedig O(nlogn) + O(n), ami O(nlogn).

. (ZH 2018) Egy n > 3 elemi rendezett tombben pontosan harom kiilonb6zé érték szerepel. Adjon
O(logn) lépésszamu algoritmust ennek a harom értéknek a megkeresésére. Példdul ha az input
0,0,1,1,1,8, akkor az elvart kimenet 0, 1, 8.

Megoldas

A tomb elsO és utolso eleme két keresett értéket megad, vagyis csak a harmadik értéket kell meg-
keresniink. A harmadik értéket a bindaris kereséshez hasonléan keressiik, igy:

Egyre kisebb résztombokon dolgozunk (az elején az egész tombbel kezdiink) ugy, hogy az aktudlis
tomb kozépso elemét osszehasonlitjuk a mar ismert két értékkel és ha a kozépso elem mindkettotol
kiilonb6z0o, akkor megvan a harmadik elem, ha a kisebbel egyezik meg, akkor a tomb hatsé felével
dolgozunk tovébb (a kozépsd utan jové celldkkal), ha pedig a nagyobbik ismert elemmel egyezik meg
a kozépso elem, akkor a kozépso cella elotti részzel dolgozunk tovabb.

Lehet persze pszeudokdddal is, ahol kicsi és nagy a mar ismert két érték:

eleje:= 0
vége:= n-1
harmadik:= ‘‘Nincs meg még!’’
ciklus amig (megvan == ‘‘Nincs meg még!’’):
kozép := alsé egész része (eleje + vége)/2-nek

ha A[kozép] > kicsi és A[kozép] < nagy:
harmadik := A[kézép]
egyébként ha A[kdzép] == nagy:

vége := kozép -1
egyébként:
eleje := kozép + 1

elagazas vége
ciklus vége
return harmadik

Ez j6, mert amikor szlikitem az aktudlis tombot, akkor abban mindig szerepel a keresett harmadik
érték, hiszen a tomb rendezett volt.

Lépésszam indolasa: minden korben felezziik a tombot, ezt csak log n-szer lehet megtenni, egy
korben konstans sok munka van, tehat O(logn) vagy az is j6, hogy pont olyan a szerkezete az
algoritmusnak, mint a bindris keresésnek csak itt 2 Osszehasonlitds van minden felezés el6tt, mig
a binaris keresésben csak 1, azaz legfeljebb kétszer annyi 1épés, mint a binaris keresés, de az meg
O(logn), vagyis akkor ez is O(logn).



