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Algoritmusok és grafok
NYOLCADIK GYAKORLAT, 2019. november 8.
Megoldasok par feladathoz

a) Hany csicsa és hany éle van az alabbi szomszédossagi métrix-szal adott irdnyitatlan grafnak?
b) Mennyi az egyes cstcsok fokszama?
¢) Rajzolja le a gréfot!

d) Van-e kor ebben a grafban? Van-e ut a grafban az 1-es cstcsbdl az 4-es csicsba?

e) Rajzoljon be egy feszitéfat a grafbal
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Megoldas

(a) n =5, mert 5-szor 5-0s a méatrix és e = 7, mert 14 darab 1 van a méatrixban.

(b) d(1) = 2,d(2) = 4,d(3) = 2,d(4) = 3,d(5) = 3, azt kell nézni, hogy hény 1 van a megfelel6
sorban.

(d) Ha jdl lerajzoltuk a grafot, akkor lathatd, hogy pl. 1,2,5 egy kor és 1,2,4 egy ut az 1-bdl a 4-be.
e) Feszitéfat alkot példaul az 15,12, 23,24 élhalmazu rész.

a) Honnan latjuk, hogy az aldbbi szomszédossagi matrix irdnyitott grafhoz tartozik?
b) Hany csticsa és hény éle van a grafnak?

¢) Mennyi az egyes cstcsok ki- és be-foka?

d) Rajzolja le a grafot!

e) Mely csticsokba van irdnyitott it a 3-as csticsb6l? Van-e irdnyitott kor ebben a grafban?
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Megoldas

(a) A matrix nem szimmetrikus.

(b) n = 5, mert 5-szor 5-0s a métrix és e = 7, mert 7 darab 1 van a matrixban.

(c) dpi(1) = 2,dpi(2) = 1,dri(3) = 3,dii(4) = 1,dg;(5) = 0, azt kell nézni, hogy hédny 1 van a
megfelel6 sorban.

dpe(1) = 0,dpe(2) = 2,dpe(3) = 1,dpe(4) = 2, dpe(5) = 2, azt kell nézni, hogy hany 1 van a megfelel§
oszlopban.

(e) Ha jdl lerajzoltuk a gréfot, akkor lathatd, hogy a 2,4, 5 csiicsokba van irdnyitott ut. Iranyitott
kor pedig nincsen a grafban.

. A @ irdnyitatlan graf csicsai {a,b,c,d,e, f,g,h}, élei pedig ab, ac, ad, be,be,bf, cf,df, dg, fe, fh,gh
(ezt a grafot néztiik az el6addson).
Futassa le az oran tanult szélességi bejaras algoritmus pszeudokddjat a-bol kiindulva gy, hogy
lépésrol lépésre végigkoveti, hogy hogyan valtozik a bejdrva tomb, a ) sor és a honnan tomb.

Megoldas A jegyzetben le van irva részletesen.



4. Tegyiik fel, hogy egy m csticsi irdnyitatlan G graf szomszédossdgi matrix-szal adott. Adjon O(n?)
lépésszamu algoritmust, ami meghatdrozza a graf éleinek szamat.

Megoldas

Végigmegyiink a szomszédossagi matrix elemein (két egymasba dgyazott ciklussal, a kiils6 ciklus a
sorokon fut, a bels6 pedig a sorokon beliil az oszlopok indexein), megszamoljuk, hogy hény 1 van és
ennek a szdmnak a fele lesz a keresett érték:

egyesek_szama := 0
ciklus i =1-t61 n-ig:
ciklus j = 1-t6l n-ig:
ha A[i,j] == 1:
egyesek_szama += 1
ciklus vége
ciklus vége
return egyesek_szédma / 2

Ez azért j6, mert minden élet kétszer reprezentdlunk az irdnyitatlan esetben. A 1épésszam pedig
O(n?), mert a kiils6 ciklus n-szer fut le, ennek a magja egy n-szer lefuté belsé ciklus, aminek a
magja O(1) lépés, vagyis a belsé ciklus O(n), az egész eljaras pedig O(1) + O(n), azaz O(n).

5. Hogy néz ki az 6t pontu teljes graf szomszédossagi matrixa? (A teljes graf olyan graf, ahol minden
cstcespar kozott van él.)

Megoldas
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6. (Vizsga 2018) Egy irdnyitatlan G grafon szélességi bejarast futtattunk az A csiesbdl. A csiicsokat
A,C, B, D, E, F sorrendben latogattuk meg, a felfedezo élek altal alkotott feszitéfa élei AC, AB,CD, BE, BF'.
(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él D és E kozott?
(b) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él C' és E kozott?
Valaszait indokolja!

Megoldas

(a) Lehet, hogy van él D és E kozott, példaul, ha a grafban csak a feszitéfa élei és az E'D él van,
akkor is igy fut le a bejaras, mert amikor a D csics szomszédait, tehat példaul E-t vizsgaljuk, akkor
E mar be van jarva, nem szamit, hogy az ED ¢l van-e vagy nincs.

(b) Nem lehetséges ez az él, mert ha a C'E él lenne a grafban, akkor C' szomszédainak vizsgélatakor
bejarnank az E csicsot a C'E éllel és igy E-t nem B-bdl érnénk el.

7. (Vizsga 2018) Egy szomszédossagi matrixaval adott n csticst irdnyitott G grafban adott a csicsoknak
egy Ui, Us, - . ., Uy, sorrendje (itt minden csiics pontosan egyszer szerepel). Azt szeretnénk eldontenti,
hogy a csuicsok ebben a sorrendben irdnyitott kort alkotnak-e a grafban. Adjon erre a feladatra O(n)
lépésszamu algoritmust.

Megoldas
Végigmegyiink a csticsokon az uq, us, . . . , u, sorrendben és minden ¢ esetén megnézziik, hogy Alu;, u;1]

1-e vagy sem vagyis, hogy van-e él u;-bél u;y1-be, tovdbbd megnézziik még az Alu,,, u;] értéket is.
Ha mindenhol 1 van, akkor minden él megvan, ez egy kor, kiilonben meg nem.



Ez azért j6, mert a szomszédossagi matrixban A[i, j] = 1 pontosan azt jelenti, hogy van él i-bél j-be.
A kétdimenzios tombben egy 1épésben tudunk az adott cellara ugrani u; és u,;,, ismeretében, vagyis
Osszesen n értéket kell megnézniink, aminek darabja egy-egy 1épés, ez O(n).



