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Algoritmusok és grafok
NYOLCADIK GYAKORLAT, 2019. november 8.

(a) Hény csticsa és hany éle van az
alabbi szomszédossagi matrix-szal adott
iranyitatlan grafnak?

(b) Mennyi az egyes csticsok fokszdma?

(c) Rajzolja le a grafot!

(d) Van-e kor ebben a grafban? Van-e it a
grafban az 1-es csicsbdl az 4-es csiicsba?

(e) Rajzoljon be egy feszit6fat a grafbal
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A @G irdnyitatlan graf csucsai {a,b,c,d,e, f,g,h}, élei pedig ab, ac,ad,be, be, b

(ezt a gréafot néztik az el6addson).

2. (a) Honnan latjuk, hogy az aldbbi

szomszédossagi matrix irdnyitott grathoz
tartozik?

(b) Hany csicsa és hany éle van a grafnak?
(¢) Mennyi az egyes csticsok ki- és be-foka?
(d) Rajzolja le a grafot!

(e) Mely csucsokba van irdnyitott Ut a 3-as

csicsbdl?  Van-e irdnyitott kor ebben a
grafban?
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f.cf.df.dg, fe, fh, gh

Futassa le az oran tanult szélességi bejaras algoritmus pszeudokddjat a-bol kiindulva gy, hogy
1épésrol 1épésre végigkoveti, hogy hogyan valtozik a bejdrva tomb, a () sor és a honnan tomb.

Tegytik fel, hogy egy n csicsi iranyitatlan
G graf szomszédossagi matrix-szal adott.
Adjon O(n?) lépésszdmu algoritmust, ami
meghatarozza a graf éleinek szamat.

5. Hogy néz ki az Ot pontu teljes graf

szomszédossdgi métrixa? (A teljes graf olyan
graf, ahol minden csicspar kozott van él.)

(Vizsga 2018) Egy irdnyitatlan G gréfon szélességi bejarast futtattunk az A csicsbdl. A csicsokat

A,C, B, D, E, F sorrendben latogattuk meg, a felfedezd élek altal alkotott feszitofa élei AC, AB,C'D, BE, BF'.

(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él D és E kozott?
(b) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él C' és E kozott?

Valaszait indokolja!

(Vizsga  2018) Egy szomszédossagi
matrixaval adott n csucsu irdnyitott G
grafban adott a csucsoknak egy uq, us, . . ., Uy,
sorrendje (itt minden csics pontosan egyszer
szerepel). Azt szeretnénk eldonteni, hogy a
csucsok ebben a sorrendben iranyitott kort
alkotnak-e a grafban. Adjon erre a feladatra
O(n) 1épésszamu algoritmust.

8. Egy iranyitatlan G graf a szomszédossagi

matrixaval adott. Adjon algoritmust, ami
eldonti O(n?) 1épésben, hogy

(a) van-e masodfoku csics a grafban.

(b) melyik a legnagyobb fokszam a graftban.
(c) melyik a leggyakoribb fokszdm a grafban.

(Vizsga 2018) Egy szomszédossdgi métrixaval adott n csicsu irdnyitatlan G grafban adott a cstcsok
egy 3 szinnel valé szinezése egy, a cstcsokkal indexelt S témbben, ahol S[v] a v csics szine: lila,

sdrga vagy rozsaszin.

Azt szeretnénk eldonteni, hogy ez egy olyan szinezés-e, amiben azonos szinii csiicsok kozott nem fut
él G-ben. Adjon erre a feladatra O(n?) 1épésszami algoritmust.

(Vizsga 2018) Szomszédossdgi métrixdval adott egy n csicsi irdnyftott G graf. Adjon O(n?)
lépésszamu algoritmust, ami G matrixabdl el6allitja annak az irdnyitatlan GGy grafnak a szomszédossagi
matrixat, aminek csticsai megegyeznek G csicsaival és (G1-ben pontosan akkor van két csics 6sszekotve,

ha G-ben valamelyik irdnyban volt él kozottiik.
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(Mintazh) Szomszédossagi matrixaval adott egy n > 1 csucesu irdnyitott graf. Adjon algoritmust,
ami O(n?) lépésben eldonti, hogy van-e olyan cstics, melynek ki-foka és be-foka megegyezik.

Van-e olyan fa, melyben a fokszamok:
(a) 1,1,1,1,1, 3,47 (b) 1,1, 1, 1, 2, 3, 3, 47

Van-e olyan 8 csicsu egyszer(, irdnyitatlan graf, melyben a fokszdmok:
(a) 1,1,1,2,3,4,5, 77
(b) 1,1, 1,2,3,4,5, 67

Egy fdban minden pont foka 1, 2 vagy 3. Hény els6foku cstcs van, ha a 3 fokiak szama 57

Az n cstcstu irdnyitatlan, egyszeriit G graf nem tartalmaz kort és k komponense van. Hany éle van
G-nek?

Legyen G egy 2k cstcsu, egyszert, irdnyitatlan graf, ahol mindegyik cstics foka legaldbb k. Lassa
be, hogy a graf ¢sszefiiggo.



