Algoritmusok és grafok
HETEDIK GYAKORLAT, 2019. oktéber 25.
Megoldasok néhany feladathoz

1. Az iitkozések feloldasara egy, a nyilt cimzéstdl kiillonbozé stratégia a vodros hash. Ennél a megoldasndl
mindegyik cella egy listat tartalmaz, a listat azon elemek alkotjdk, amikre a hash fliggvény a cella indexét adja
vissza. Beszurdskor a a K kulcsot a h(K) indexti cella listdjanak a végére illesztjiik, a K kulcs keresésekor
a h(K) indexti cella listajat jarjuk végig, torléskor pedig a megtaldlt elemet a listdknél tanult médon (a
mutatdk allitasaval) toroljiik a listabol.

Vodros hash-t haszndlva akarunk szdmokat térolni, a h(k) = k maradéka 11-gyel osztva hash fiiggvényt
hasznalva.
(a) Szurjuk be a kezdetben iires, 11 méretii hash tabldba a 2, 5, 12, 1, 3, 88, 23, 43, 10, 34 elemeket!

(b) Héany 1épésél llnak az a) pontban feltoltott tabldban a kovetkezd keresések: keres(1), keres(20), keres(45)?
(c) Hogyan zajlik az a) pont tabldjdban az 23 torlése?

Megoldas:

2. A h(k) = k maradéka 9-cel osztva hash fiiggvényt hasznalva vodros hasheléssel akarunk szdmokat térolni.
Minden n-re adjon olyan n hosszi szamsorozatot, hogy az n szadm beszirdsa utan egy kovetkez6 keresés
rossz esetben n 1épésig tartson.

Megoldas

Szurjuk be a 0,9,18,27,...,9(n — 1) szdmokat. Ezek mind a 0-s indexii celldba mennek, ahol igy egy n
hosszu lista fog kialakulni, ha ebben keressiik példdul a 9n értéket (ami nincs a tdbldban), akkor az egész
listat be kell jarnunk.

3. (Vizsga 2018) Az aldbbi 11 méretii hash tablaba nyilt cimzéssel, linedris probédval szirtunk be néhany egész
szdmot majd egyet koziilik kitoroltiink, igy az aldbbi allapotot kaptuk (x jeloli a torolt celldt, a kitoltetlen
celldk mindvégig tiresek voltak). A hasznalt hash fiiggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel osztva fliggvény
volt.
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Ebben a tablazatban egyetlen olyan szam van, amire igaz, hogy ha ezt a szamot kitoroljik, majd djra
beszurjuk, akkor a szam egy masik helyre keriil vissza. Melyik ez a szdm? Valaszdnak indokldsara mutassa
be, hogy hogyan zajlik ennek a szamnak a torlése és beszurasa.

Megoldas

A 11, 3, 15, 6 és 18 mindegyikére igaz, hogy a hash fliggvény &ltal adott h(K) indexi{i celldban van, ha
ezeket kitoroljik, akkor az ismételt beszurasndl a h(K) indexti cella torolt lesz, ide fogjuk Sket visszarakni.
A maradék két lehetéség tehat a 22 és a 4. A 22-t kitérolve a 10-es cella t6rolt lesz, de a 22 beszurasakor a
0-s celldban kezdiink, ami tele van, innen pedig a 10-be megyiink és ide szirjuk be az elemet.

A 4-es elemnél viszont a torlés utdn a beszurdst a 4-es celldban kezdjiik, ami tele van, utdna a 3-as cellat
nézzik, ez is tele van, utdna a 2-be megyiink, ami torolt és ide rakjuk be a 4-t, azaz mashova keriil, mint
ahonnan toroltiik.

. (Mintazh 2018) A 0 és 70 kozotti paratlan szédmokat szirjuk be valamilyen sorrendben, nyilt cimzéssel,
linearis probaval egy kezdetben iires 47 méret{i hash téblaba, a h(K) = K maradéka 47-tel osztva hash
fliggvényt hasznalva. Mutassa meg, hogy mindegy, hogy a szdmok milyen sorrendben érkeznek, az iitk6zések
szama minden sorrend esetén ugyanannyi.

Megoldas

Az 1,3,...,45 (tehdt a 47-nél kisebb paratlan szdmok) mind a helyiikre keriilnek, koztiik nincs iitkozés,
barmilyen sorrendben is jonnek. A 47-t6l 70-ig levé paratlan szdmok (azaz 47,49,...,69) a 0,2,4,...,22
celldkba keriilnek, ezért 6k egymaéssal sem iitkoznek, barmilyen sorrendben is jonnek és a 47-nél kisebb
szamokkal sem iitkoznek, mert azok paratlan indexti celldkba akarnak keriilni.

Tehat teljesen mindegy, hogy mi a sorrend, mert soha nem lesz iitk6zés, nincs két olyan szdm, aminek a
hash értéke ugyanaz lenne.

. Egy m méretii hash-tdbldban mar van néhany elem. Adjon O(m) lépésszamu algoritmust, amely meghatérozza,
hogy egy djabb elem linedris probaval torténd beszirasakor maximum hany iitkozés torténhet.

Megoldas

Linedris proba esetén a beszuras 1épésszama a leghosszabb, a tablaban lev6 egybefiliggt foglalt rész hosszaval
egyezik meg, ahol ez az egybefiiggs rész ugy is eléallhat, hogy a tabla elején néhany cella és a tabla végén
néhany cella alkotja (a keresés soran visszakanyarodtunk a 0-s celldbdl az (m —1)-es celldba). Arra kell tehét
algoritmus, hogy ezt meghatarozzuk, ennek pszeudokddja a kévetkezo lehet:

Algo
max_eddig: = 0 // az eddigi legnagyobb hossz
szamlalé := 0 // az aktudlis blokk hossza eddig

ciklus i = 0-t61 (m-1)-ig: // a nem visszakanyarodé eset
ha az i indexu cella foglalt:
szamlalé +=1
egyébként: // amikor vége van a blokknak
ha szamlalé > max_eddig:

max_eddig : = szamlalé
szamlalé: = O
elagazas vége
ciklus vége
ha szamalé == m: // a téabla tele van

return m



ha sz&ml4lé > O és szamlaldé < m: // a végén van néhany tele cella
ciklus i =0-t6l1 (m-1)-ig:

ha az i indexu cella foglalt: // tovabb szamolunk
szamldlé += 1:

egyébként:
visszakanyarodé_hossz: = szamlalé

kiszallunk a ciklusbdl
elagazas vége
ciklus vége

return max (max_eddig, visszakanyarodd_hossz)

Az algoritmus magyarédzata a kovetkezd: el6szor megkeressiik a leghosszabb egybefiiggd, nem visszakanyarodd
blokk hosszat, utana pedig, ha ez m volt, akkor a tabla tele van, ha pedig nem m volt, de a tabla végén
a szamlalé értéke nem nulla (vagyis az utolsé cella nem iires), akkor vjra elindulunk az elejérdl és addig
noveljik még a szamlalét, amig vannak elemek a tdabla elején.

Joésag:

Az els6 ciklus megtalalja a leghosszabb egybefligeé blokk hosszdt, ami nem a tabla végén van vagy nem
visszakanyarodik. Az ezuténi eldgazasok kezelik a tele tablat és azt, amikor a tomb végére esik a leghosszabb
blokk vagy visszakanyarodik.

Lépésszam: Az els6 ciklus magja legfeljebb m-szer fut le, minden lefutds konstans sok 1épés, ez O(m). Az
eldgazdsban levé masodik ciklus is legfeljebb m-szer fut le, minden lefutds konstans 1épés, ez is O(m), ezen
feliil pedig csak konstans 1épés van, vagyis az egész is O(m).



