Algoritmusok és grafok
HATODIK GYAKORLAT, 2019. oktéber 18.
MEGOLDASOK néhany feladatra

1. (a) Epitsen beszurasokkal bindris keresofat az aldbbi sorrendben érkezo szamokbél: 7,3,2,9,8,6,4.
(b) AVL-fa-e ez a fa?
(c) Szurja be az (a) résznél kapott fdba az 5-t, majd tordlje ki a fabdl a 2, a 6 és a 7 kulcsokat és
minden 1épés utan dontse el, hogy a kapott fa AVL-fa-e.
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(a)
(b) Ez AVL-fa, mert minden csiicsra teljesiil, hogy a jobb és a bal részfa magassaganak kiilonbsége
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Ez mar nem AVL-fa, mert a 3 jobb fdjaban 3 szint van, a balban meg csak 1.

Ez pldne nem AVL-fa, mert a 3 jobb fdjaban 3 szint van, a balban meg nulla.

Ez sem AVL-fa, mert a 3 jobb fajaban 2 szint van, a balban meg nulla.

(c) Az 5 beszirdsa utan:

A 2 torlése utan:

A 6 torlése utéan:



Ez sem AVL-fa, mert a 3 jobb fajaban 2 szint van, a balban meg nulla.

. Egy binaris keres6faban csupa kiilénboz6 egész szamot térolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z)
hivas soran a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? Ha
nem lehetséges, indokolja meg miért nem, ha pedig lehetséges, hatarozza meg az 0sszes olyan x egész
szamot, amire ez megtorténhet.

Megoldas

Lehetséges, példaul az alabbi binaris keres6faban:

Ez a fa binaris kereséfa, mert minden csicstél jobbra csak nala nagyobbak, balra pedig csak nala
kisebbek vannak. Ha a keresés soran ezeket a szamokat latjuk ebben a sorrendben, akkor a keresett
szdm vagy a 9-es (és akkor ez egy sikeres keresés) vagy a 9-nél akadunk el, ekkro pedig a keresett
szamra igaz, hogy 20-nél kisebb (mert a 20-bdl balra mentiink), 18-nal is kisebb, de 3-nal nagyobb,
15-nél kisebb, 5-nél nagyobb és 8-nal nagyobb. Ezeket a feltételeket Osszegezve a szam nagyobb,
mint 8, de kisebb, mint 15, vagyis 10, 11, 12, 13 vagy 14.

. (ZH 2018) Egy bindris kereséfiban az 1,3,8,9,10,11,13, 14 szamokat téroljuk valamilyen elren-
dezésben és tudjuk, hogy amikor a 10-et keressiik, akkor a keresés soran el6szor a 3-as szamot latjuk,
utdna a 13-t, majd a 9-et, végiil pedig a 10-et. Rajzolja fel azt a 8 cstcst bindris keresofat, ahol ez
megtorténhetett, majd lassa be, hogy a fa csak igy nézhet ki.

Megoldas
A keresési utvonalbdl kovetkezik, hogy a faban a 3,13,9, 10 csticsok igy helyezkednek el:

Az a kérdés csak, hogy a tobbi tarolt elem hol lehet ezekhez képest. Az 1 az egyetlen 3-nal kisebb
elem, vagyis a 3 bal fajaban csak 0 van, a 8-as az egyetlen elem, ami 3-nédl nagyobb, de 9-nél kisebb
vagyis O lesz a 9 bal gyereke, a 11 az egyetlen olyan elem, ami 13-nal kisebb, de 10-nél nagyobb
vagyis 0 lesz a 10 jobb gyereke és 14 az egyetlen 13-nél nagyobb szdm, 0 lesz 14 jobb gyereke. Tehat
a fa csak igy nézhet ki:



4. (PPZH 2018) Egy bindris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy
egy x érték keresése soran az alabbi szamokat jarjuk be ebben a sorrendben: 3,10,8,9,12,57 Ha
ugy véli, hogy lehetséges, akkor mutasson egy olyan bindris keresofdat és olyan x értéket, ahol ez
megtorténhetett, kiillonben pedig magyarazza meg, hogy miért nem lehetséges ez.

Megoldas

Ha a keresés soran a 10 utdn a 8-at latjuk, akkor a keresett szam kisebb, mint 10, ezért megytink
a 10 bal fajaba. Ebben a faban azonban nem lathatunk méar 10-nél nagyobb értékeket, tehat pl. a
12-t nem lathatjuk vagyis ez a keresési tit nem lehetséges.

5. (Vizsga 2018) Adott két teljes bindris keres6fa, mindegyikben n elemet téarolunk. Adjon O(logn)
elemszamu eljardst, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy az elsé fa minden eleme nagyobb, mint a masodik
fa minden eleme.

(Emlékeztet6iil: a teljes bindris fa olyan bindris fa, amiben minden szint tele van. )

Megoldas

Algoritmus: Keressiik meg az els6 fa legkisebb és a masodik fa legnagyobb elemét a tanult eljarassal.
Ha az elsé fa legkisebb eleme nagyobb, mint a masodik fa legnagyobb eleme, akkor az els6 fa minden
eleme nagyobb, mint a méasodik fa minden eleme, egyébként pedig az elsé fanak van olyan eleme (pl.
a minimum), ami nem nagyobb a masik fa egy eleménél (pl. a maximummnal).

Josag: Ha az els6 minimuma nagyobb, mint a masodik maximuma, akkor az elsé minden eleme nagy-
obb, mint a masodik maximuma vagyis nagyobb, mint barmely elem a masodik faban. Egyébként
pedig taldltunk egy olyan part (elsé minimuma és masodik maximuma), ami mutatja, hogy nem
teljesiil a kivant allitas.

Lépésszam: A minimum és a maximum Keresése is a szintszammal aranyos, de egy teljes binaris
faban a szintek szdma O(logn) vagyis ezek megvannak O(logn) 1épésben, utdna meg mar csak egy
osszehasonlitas kell.

8. Nyilt cimzéssel hasheltiink egy 11 elemii tabldba a h(k) = k maradéka 11-gyel osztva hash-fliggvény
és linearis prébat hasznalva.
(a) A kovetkezé kulesok érkeztek (ebben a sorrendben): 6,5,11,17, 16, 3,2, 14. Hogyan néz ki a tabla
végso allapota?
(b) Hogyan zajlik az a) pontban kapott tdblaban a keres(16) miivelet? Es a keres(4)?
(c) Torolje az (a) pont tdblajabdl a 2-es szamot, majd keresse a 15-6t a tabldban. Mi toérténik, hol
ér véget a keresés?
(d) Szirja be most a 25-6t a tablaba. Hova kertil végiil a 25-6s szdm?

Megoldas
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(b) A keres(16) esetén kiszamoljuk a 16-hoz tartozé hash értéket, ami 5, majd az 5-6s indexti cellabdl
elindulva balra addig megyiink, mig a 16-ot meg nem taldljuk. A keres(4) esetén a 4-es indexii
celldban kezdiink keresni (mert h(4) = 4) és innan megyiink balra, amig a 9-es indexnél iires cellat
latunk, tehat az elem nincs a tombben.
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Ha ebben keressiik 15-6t, akkor h(15) = 4 miatt a 4-es indexi cellabdl indulva megytink balra addig,
amig tireset nem taldlunk (a torolt cellandl nem allunk meg!), a keresés a 9-es indexnél ér véget.

(d) A 25 beszurdsat a h(25) = 3-as cellaban kezdjiik, innen megyiink balra, amig t6rolt vagy tires
cellat nem taldlunk, ez az 1-es indexnél lesz, ide fogjuk beszirni az elemet.



