Algoritmusok és grafok
TIZENEGYEDIK GYAKORLAT, 2019. december 6.
Megoldasok

4. Az aldbbi irdnyitott Go graf csucsai a, b, ¢, d, e, f, g, h, élei pedig

(18(5), af(4)a ag(l)v ba(3)> Ch(l)v da(l)a de(—lO), 69(1)7 fC(S), fg(_4)a fh(3)7 gh(_12)'
A d,b,a, f,c e, g,h topologikus sorrenddel alkalmazza a DAG-ban hasznalhat6 tanult eljarast a
legrovidebb b-bdl indulé utak meghatarozasara a tdvolsdg és honnan tombok kitoltésével.

Megoldas

Nézziik végig cstucsrol csicsra, hogyan taldljuk meg a tdvolsdg és a honnan tomb értékeit:

Mivel d a kezd§ b el6tt van a toplogikus sorrendben, ezért ré tdvolsdg/d/= 0o, honnan|d] = *.

e Mivel b a kezd&cestcs: tavolsag/bj= 0, honnan[b] = b.
e Az a csicsba a d és a b csucsbdl vezet él, ezért
tavolsdgla] = min {tdvolsdg[u] + c(u, a)} = min{tdvolsdg[d] + c(d, a), tdvolsdg[b] +c(b,a)} =
u—a
= min{oo + 1,0 + 3 = 3} és honnan[a] = d.
e Az f csuicsba csak a b-bél vezet él, ezért
tavolsag|f] = mil} {tdvolsdglu]+c(u, f)} = tdvolsdg[b]+c(b, f) = 3+4 = 7 és honnan|[f] = a.
u—r
e A c csucsba csak az f-bol vezet él, ezért
tavolsdglc] = min {tdvolsdglu]+c(u,c)} = tdvolsag[f]+c(f,c) = 7+8 = 15 és honnan|c] = f.
u—cC
e Az e két harom irdnybdl lehet elérni: az a vagy a d csicsbol, ezért:
tdvolsagle] = min {tdavolsdglu] + c(u,e)} = min{tdvolsdgla] + c(a, e), tdvolsdg[d] + c(d, e)}
u—e
=min{3 + 5,00 — 10} =8
Az is kideriilt, hogy a minimum az a csticsnal volt, vagyis honnanle] = a.
e A ¢ csicsot harom iranybdl lehet elérni: az a, az e vagy az f csicsbdl, ezért:
tavolsaglg] = min {tdvolsaglu] + c(u,g)} =
u—g
= min{tdvolsdgla] + c(a, g), tdvolsdgle] + c(e, g), tavolsdg[f]+ c(f,g)} = min{3+1,8+1,7—
4} =3
Az is kidertilt, hogy a minimum az f csicsndl volt, vagyis honnanlg] = f.
e A h csucsot is hdrom irdnybdl lehet elérni: a ¢, az f vagy a g cstcsbdl, ezért:
tavolsaglh] = mi% {tavolsaglu] + c(u,h)} =
u—r
= min{t¢dvolsdg|c] + c(c, h), tdvolsdgf] + c(f,h), tdvolsdglg] + c(g,h)} = min{15 + 1,7 +
3,312} = -9
Az is kidertilt, hogy a minimum a g cstcsnal volt, vagyis honnan[h] = g.
5. Dijkstra-algoritmussal hatarozza meg a-bdl az B 4 E
Osszes tObbi pontba vezeté legrévidebb 1t 10
hosszat és magukat a legrovidebb utakat is. 3 I o N
(Indokolni nem kell, de latszédjon, 1épésenként A 2 1 10 q
hogyan valtozik a tdvolsdg, a d és a honnan fC F
t6mb és a KESZ halmaz.) ) 427




Megoldas

Az aldbbi téblazatok mutatjdk a harom tomb valtozasait (a tdblazatok 1. sora adja meg, hogy az
algoritmus elején hogyan néznek ki a tombok, utdna pedig minden jabb sor azt mutatja, hogy
hogyan véltoznak a futds sordn az egyes korokben (amikor egy-egy 1j csiics bekeriil a KESZ-be)
a tombok.

tavolsag:

AB C D E F G H

0 |oco|o0 |00 |00 |00 | 00| 00

0 lco|o0 |3 |0 |0 |o00| 00

0 lco|o@ |3 |0 |H |00]| 00

0 loco|o@|3 |oc0|bH |H |0

0 oo |6 |3 |oco|b |DH |0

019 |6 |3 |co|b |5 |

019 |6 |3 |13|5 |5 |

019 |6 |3 |13|5 |5 |15
d:

AB C D E F G H

110 | oo |3 |00 | 00| 00| o0

110 |7 [ * oo | b |5 | o0

11016 | * |14 ]|* |5 |15

11006 [ * |14 ]* | * |15

* | % * * | % * * *
honnan:

A B C DEVF G H

AJA* [A|* [ *]*x [*

A/A|/D|A|* |D|D]|*

AJA|F|/A|F|D|D|F

AJA|F|/A|F|D|D|F

A|C|F|A|F|D|D|F

A|C|F|/A/B|D|D|F

A|C|F|/A/B|D|D|F

5. Adja meg azt a minimadlis élszamu irdnyitott H v ‘ V9 ‘ U3 ‘ Uy ‘ Vs \ Ug H

grafot (élsulyokkal egyiitt), amelyre az aldbbi « 12 16 loolool?
téablazat a Dijkstra—algoritmusban szerepld d| | x 1% 15 19 |ool6
tomb valtozdsait mutathatja. Adja meg a x |+ =16 19 |6
legrovidebb utakat tartalmazé honnan| | tomb « 1% | % |« |8 |6
allapotait is. 1% % 1% |7 | =




Megoldas

Az elsé sorbdl 1atszik, hogy a kezd&cstcs a vy és ebbdl van él (silya 2) ve-be, van él (silya 6)
vz-ba és van él vg-ba (stlya 7).

Ezutén vy keriil KESZ-be, minden olyan érték ami valtozik a masodik sorban egy va-b6l kiindulé
él miatt valtozik: biztosan van egy 3-as él vo-bdl v3-ba, 7-es él v9-bol vs-be és 4-es él va-bdl vg-ba.
Ezutéan vg keriil KESZ-be, minden olyan érték ami valtozik a harmadik sorban egy v3-bdl kiindulé
él miatt valtozik: biztosan van egy 1-es él v3-bdl v4-b3 és 4-es él v3-bdl vs-be. Ahol nincs valtozas
ott lehet, hogy volt él (csak nagy volt a silya), de az is lehet, hogy nem volt él és mivel nekiink
csak azokat az éleket kell megtaldlnunk, amik biztosan voltak a grafban, ezért ezekkel a helyekkel
nem kell torédniink.

Ezutan vy keriil KESZ-be, minden olyan érték ami valtozik a negyedik sorban egy v4-bél kiinduld
él miatt valtozik: biztosan van egy 2-es él v4-bol vs-be.

Ezutdn vg kertil KESZ—be, minden olyan érték ami valtozik az utolsé sorban egy vg-bdl kiinduld
él miatt valtozik: biztosan van egy 1-es él vg-bol vs-be.

. Rendeljen hozza élstulyokat az alabbi graf
éleihez ugy, hogy a keletkezd grafban Dijkstra
algoritmusa rosszul szamolja ki a legrovidebb
utak hosszait.

Itt Dijskstra algoritmusa a ¢ cstcs tavolsagat az els6 1épésben 1-re éllitja, pedig van —1-es 1t is.



