Algoritmusok és grafok
TIZEDIK GYAKORLAT, 2019. november 22.

1. (a) Rajzolja fel az aldbbi (élsilyozott)

szomszédossdgi matrixhoz tartozé iranyitott c©© 3 2 00 00 o0
grafot (a csucsok sorban legyen a, b, ¢, d, e, f). S I S S
(b) A lerajzolt grafot alaposan megnézve 00 2 o0 —6 o0 o0
lassa be, hogy ez a graf nem DAG. 00 00 o0 oo 10 0
(¢) Az o6rén tanult, mélységi bejardst 00 8 00 00 00 00
hasznalé eljarassal is ldssa be, hogy ez nem | © 3 T o0 oo oo |

egy DAG.

(d) Hogyan mddosul a métrix, ha az fc él
helyett c¢f él van a grafban?

(e) Az 6rdn tanult médszerrel keressen egy
topologikus sorrendet ebben a modositott
grafban.

2. Az irdnyitott Gy graf csucsai a, b, ¢, d, e, élei pedig ab, ac, bd, cd, de, ea, az iranyitott Gy graf csucsai
a,b,c,d, e, f,qg, élei pedig ag, af,ba,bg,cd, ed, fe, fc, fd, gf, ge.
Hasznélja mindkét grafra az éran tanult, mélységi bejarast haszndlé mddszert és vagy lassa be vele,
hogy a graf nem DAG vagy adjon meg benne egy toplogikus sorrendet.

3. (nagyjabdl Vizsga 2019) Igaz-e, hogy az aldbbi irdnyitott, élsilyozott grafban a B,C, D, A, E, F
sorrend egy topologikus sorrend? A graf (irdnyitott) élei: AE, AF, BC, BD, BE,CA,CE,DE, DF

4. Egy matrixaval adott irdnyitott G grafban néhany csucs piros, néhany csics kék, a tobbi cstcs
pedig szintelen. (A szinezés egy, a csicsokkal indexelt C' témbben adott). Melyik tanult algoritmus
egyszeri futdsdval lehet O(n?) 1épésben megoldani az alabbi feladatokat? Mindegyik esetben irja le,
hogy hogyan kell médositani az inputot (ha kell), melyik algoritmust futtatjuk és hogyan és a futas
utan hogyan kapjuk meg a valaszt a kérdésre.

(a) El akarjuk donteni, hogy az egyik adott p; piros csicsbél mik az elérhet6 kék csucsok. (Elérheté
azt jelenti, hogy van oda irdnyitott 1t.)

(b) Adott két piros cstics, p; és py és el akarjuk donteni, hogy mely kék csicsok érhetdek el legalabb
az egyikiikbol.

(c) El akarjuk donteni, hogy mindegyik kék cstics elérheté-e legaldbb egy pirosbdl (azaz igaz-e, hogy
minden kék csticsra van olyan piros cstics ahonnan 6 elérhetd).

(d) El akarjuk donteni egy adott k; kék csicsrdl, hogy 6 mely piros csticsokbdl érhet6 el.

(e) Egy adott piros p; cstiicshoz meg akarjuk keresni a legkozelebbi kék csticso(ka)t.(Legkozelebbi azt
jelenti, hogy legkevesebb élbdl all6 titon érjiik el.)

(f) Meg akarjuk keresni a legrévidebb olyan utat a grafban, ami piros csicsbdl kék csiicsba vezet.

5. Az aldbbi Gy és G, irdnyitott grafokban (csak a grafok éleit soroltam fel) a mélységi bejarast hasznald
modszerrel adjon meg topologikus sorrendet vagy mutassa meg, hogy nem létezik ilyen.
G1: ae,af,aq,ba,ch,da,de, eg, fc, fg, fh, gh
Gy: ad,ca,cd,db,de,df,ef, fa

6. Egy matrixdval adott iranyitott G' grafban minden csics ki van szinezve, piros, zold vagy kék szinre
(ez az informécié egy, a cstucsokkal indexelt C' témbben adott). Adott egy piros s és egy piros t cstcs
és olyan O(n?) 1épésszdmn algoritmust kell adnia, ami meghatérozza a legrovidebb olyan tit hosszat
s-bél t-be, ami legfeljebb egy kék csticsot tartalmaz, minden mas cstcs az iton piros.



