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. (a) frja le pszeudokdddal az alabbi széveges algoritmust egy csupa kiilénb6zé szdmot tartalmazé témb
legkisebb elemének megkeresésére: végigmegyiink a tombon, osszehasonlitjuk a szomszédos elemeket és ha
az elol all6 kisebb, mint a hatul all6, akkor megcseréljik Oket. A végén a legutolsé cella tartalmazza a
legkisebb értéket.

(b) Igazolja, hogy ez az algoritmus helyes és adjon felsé becslést az algoritmus lépésszaméra (1épésnek a
csere és az Osszehasonlitds szamit).

. Az éran tanult, n — 1 6sszehasonlitast haszndlé minimumkeresé algoritmus pszeudokddjanak médositasaval
adjon algoritmust egy tomb legnagyobb elemének megkeresésére.

Indokolja meg, hogy miért helyes az algoritmus és adjon fels6 becslést (n fiiggvényében) a hasznalt 6sszehasonlitdsok
és értékadasok szamara.

. Az éran tanult, n — 1 6sszehasonlitast haszndlé minimumkeresé algoritmus pszeudokddjanak modositasaval
adjon algoritmus egy n > 2 méreti, csupa kiillonb6z6 egész szamot tartalmazé tomb legkisebb és méasodik
legkisebb elemének megkeresésére.

Indokolja meg, hogy miért helyes ez az algoritmus és adjon felsé becslést (n fiiggvényében) a hasznélt
Osszehasonlitdsok és értékadasok szamadra.

. Az alabbi pszeudokdédban egy * kiirdsa szamit egy ciklus i = 0-t6l (n-1)-ig:
lépésnek.  Hany kiirds torténik a kéd sordn (n ciklus j = (i+1)-tél n-ig:
fiiggvényében)? kiirunk egy *-ot
ciklus vége
ciklus vége

. Mi a tagaddsa az alabbi allitasoknak? (Két allitas akkor tagaddsa egymasnak, ha a két allitds koziil minden
esetben pontosan az egyik igaz.) Igazak ezek az &llitdsok?
(a) Minden pénteken van Algoritmusok és grafok gyakorlat.
(b) Minden Algoritmusok és grafok eldadés szerdan van.
)
)

(c

(d) Tavaly minden 17 14bu zsiraf, aki jart gyakorlatra, dtment a vizsgén.

Tavaly minden olyan hallgatd, aki az Osszes gyakorlaton ott volt, &tment a vizsgan.

. Az aldbbi pszeudokdd inputja egy n méretli, csupa Af0]
nulldkbdl 4ll6 A tomb. Mit szdmol ki ez az algorit- Al1]:

mus, azaz mi lesz A[n—1] értéke? Adjon fels6 becslést ciklus i = 2-t61 (n-1)-ig:
az algoritmus lépésszamara, ha 1épésnek az értékadas A[i] := A[i-1] + A[i-2]
és az Osszeadas szamit. ciklus vége

. Adott egy n darab kiilénbo6z6 egész szdmot tartalmazé A témb (pozitiv és negativ szamok is lehetnek).

(a) Adjunk (trividlis = nézziink meg minden esetet) algoritmust annak eldontésére, hogy van-e a tdmbben
kett6 olyan szam, amiknek az 6sszege 100. Adjon felsé becslést az algoritmus 1épésszamaral

(b) Adjunk(trividlis = megnéziink minden esetet) algoritmust annak eldéntésére, hogy van-e a téombben
harom olyan szdm, amiknek az 6sszege 100. Adjon fels6 becslést az algoritmus 1épésszamaral

. A vilag jelenleg leggyorsabb szuperszamitogépének maximaélis sebessége nagyjabdl 200 petaflops

(peta = 10", FLOPS = FLoating-point Operations Per Second), azaz 200 - 10'® miiveletre képes egy
masodperc alatt.

(a) Tegytik fel, hogy van egy olyan algoritmusunk, ami 2™ miiveletet igényel (1épésszama 2™) egy n méretii
inputon. Mekkora a legnagyobb n érték, amire igaz, hogy ez a szuperszamitégép befejezi a munkat egy nap
alatt egy n méretii inputon?

(b) Mennyi ideig tart az (a) pontban kapott méret esetén egy 3™ 1épésszamu algoritmus futtatdsa ugyanezen
a gépen? Hogy viszonyul ez a vilagegyetem korahoz?

(c) Mennyi ideig tart az (a) pontban kapott méret esetén egy n? 1épésszamii algoritmus futtatdsa ugyanezen

a cAhon?



