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A vélaszokat indokolni kell, de a feladatokban szereplé tanult algoritmusokat nem kell
részletesen leirni, elég csak azokat a részeket kifejteni, amelyek az indoklashoz sziikségesek.

1. Az aldbbi pszeudokédban egy * kifrdsa  ciklus i = 1-t61 (n-1)-ig:

szamit egy lépésnek. Mutassa meg, hogy ciklus j = (i+1)-t6l n-ig:
a pszeudokod altal megadott algoritmus kiirunk j darab *-ot
lépésszama O(n?). ciklus vége

ciklus vége

2. frja le az 6ran tanult eljarast, amivel egy binaris kereséfaban meg tudjuk taldlni a
legkisebb tarolt elemet. Magyarazza el, hogy miért helyes ez az eljaras és mutassa
meg, hogy a 1épésszdama O(h), ahol h jeldli a fa szintjeinek szamat.

3. Mutasson példat olyan 5 csicsu iranyitatlan, osszefiiggd, egyszerti G grafra és a
grafban a Prim algoritmus egy olyan futdsara, ahol egy, az algoritmus altal késobb
valasztott él silya kisebb, mint egy korabban valasztotté.

A futés lefrdsakor az éleket kell felsorolni a bevalasztas sorrendjében és roviden
indokolni, hogy miért ezeket valasztja az eljaras.

4. Ez a feladat az idei anyagban nincsen benne!
A Bellman-Ford algoritmust futtatjuk az
a: b(1), d(3), e(7); b: c(2),d(5); c:d(-1), f(-4); d: e(3); e -; £ d(x),e(2)
éllistaval adott grafban, az a cstcsbdl (az z élsily értéke nem ismert).
A T téblazat harmadik és negyedik soraban a T'[3,v] és T'[4,v] értékek igy néznek
ki:

ab|lc|d|e|f

3101132 ]6]|-1
41401131 ]1]-1

Mi lehet x értéke és miért?

5. Az 6ran tanult Osszefésilés eljarast futtatjuk az 1,3,5,9 és 2,10, vy, 15, 16 rendezett
tombokon, ahol y értéke nem ismert.
(a) Hany Osszehasonlitasban vesz részt a 9-es érték és miért?
(b) Hany Osszehasonlitdasban vesz részt az y elem és miért?

6. Szomszédossagi matrixaval adott egy n csticst, iranyitatlan G graf és adott a cstcsok
egy 3 szinnel vald szinezése egy, a cstucsokkal indexelt S tombben, ahol S{v] a v csics
szine: lila, sdarga vagy rozsaszin.

Azt szeretnénk eldonteni, hogy ez egy olyan szinezés-e, amiben azonos szini csicsok
kozott nem fut é1 G-ben. Adjon erre a feladatra O(n?) 1épésszami algoritmust.



7. Matrixaval adott egy varos uthalozatanak élsulyozott, iranyitott grafja: a cstucsok a
csomopontok, az élek a csomoépontok kozotti kozvetlen utak, az élek stulya pedig azt
mutatja, hogy mennyi az atlagos id6, ami az Ut megtételéhez autoval sziikséges. A
varost egy folyo szeli ketté, a folyon hidak vannak, csak ezeken lehet atkelni a folyé
egyik partjarol a masik partra.

Mindegyik hid egyiranyu, vagy egy jobbparti csomopontbdl vezet egy balpartiba
vagy forditva. A hidak egy listdban adottak, egy hidat a (v;, v;) par adja meg, ha a
hid a v; csomépontbdl a v; csomépontba megy.

Lakéasunk, mely az ¢ csomépontban és munkahelytink, mely az m csomépontban van,
a folyo ellentétes oldalan talalhatoak, ezért amikor dolgozni megytink at kell kelntink
az egyik hidon. Van egy kedvenc hidunk, amit hasznalni szeretnénk és szeretnénk
meghatarozni azt a leggyorsabban megteheto utat, ami ezen a hidon keresztiil vezet
a lakasunkbol a munkahelyiinkre gy, hogy a folyon csak egyszer keliink at.
Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) 1épésben meg
akarjuk taldlni ezt a legjobb ttvonalat (a szokdsos médon n a csomépontok szamat
jeloli)?

8. Adott egy n méretli tomb, aminek az elején néhany (de legalabb egy darab) 1-es
all, utana pedig minden elem 2-es (az lehetséges, hogy a tomb csupa 1l-es szamot
tartalmaz). Adjon O(logn) lépésszamu algoritmust, ami meghatarozza az utolsé
1-es indexét.



