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1. Az aldbbi pszeudokdd inputja egy n-szer ciklus i = 1-t6l n-ig:
n-es A tomb, melyben az i. sor j. elemét Ali,i] : =0
Ali, j] jeloli (1 < i,57 < n). A pszeu- ciklus vége
dokéd a futdsa sordn a tomb néhany  ciklus j = 1-tél n-ig:

elemét valtoztatja meg. Mutassa meg, ha (A[1,j] == 1 és A[2,j] == 1):
hogy a kéd &ltal megadott algoritmus Alj,3]1 : =1
lépésszama O(n). ciklus vége

2. Az Osszefésiil eljaras inputjat egy k elemii rendezett B tomb és egy £ elemii rendezett
C tomb alkotja, az eljaras pedig kimenetként egy k + ¢ elemil rendezett D tombot
allit elo B és C' elemeibdl.

Irja le az 6rdn tanult bizonyitdst arra, hogy ez az eljéras O(k + ¢) 1épésszamu.
(Magat az algoritmust nem sziikséges részletesen leirni, csak annyiban, amennyiben
ez a lépésszam indoklasahoz sziikséges.)

3. Egy iranyitott, élsulyozott graf élei a kovetketok (zaréjelben az élsilyok):
AB(3),AC(2),BC(1), BD(2), BE(5),BF(3),CD(4),CF(5), DA(1), DE(2),
DF(3),EF(1), FB(3), FC(1).

Dijkstra algoritmusat futtatjuk ebben a grafban, az A cstcsbél indulva, néhany 1épés
utdn a KESZ halmazban az A, B, C' csticsok vannak, a d tomb allapota pedig ez:

A B C D E F
x| x| x| 5| 816

(a) Melyik cstcs keriil be a kovetkez6 1épésben a KESZ halmazba és miért?
(b) Hogyan néz ki a d tomb, amikor az 1j cstics KESZ-be keriilése utén a sziikséges
modositasok megtorténnek és miért?

4. Az aldbbi irdnyitatlan G gréfban (ahol az x élstily nem ismert) futtatjuk az a
csucsbol a Prim algoritmust és azt tapasztaljuk, hogy az ab, bd, de, bc élek keriilnek
be a minimalis feszitéfaba, ebben a sorrendben. Bizonyitsa be, hogy = értéke csak
2 lehet.

G élei: ab(1), ac(x),bc(2),bd(x), cd(3), ce(4), de(1).



5. Egy kezdetben iires, 11 méretii hash tablaba nyilt cimzéssel, linearis probaval sziartunk
be néhany egész szamot, majd egyet koziliik kitoroltiink, igy az alabbi allapotot kap-
tuk (x jeloli a torolt cellat, a kitoltetlen cellak mindvégig tiresek voltak). A hasznalt
hash fliggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel osztva fiiggvény volt.

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 1316]26|*|17 9110

Adjon meg egy olyan pozitiv egész x értéket, ami a tablazatban nem szerepel és
aminek a keresése soran tobb lépést kell tenniink, mintha beszurni akarnank x-et.
Magyarazza is el, hogy hogyan zajlik x keresése és beszurasa.

6. Igaz-e, hogy az alabbi iranyitott, élsilyozott grafban a B, C, D, A, E, F' sorrend egy
topologikus sorrend?
A graf (irdnyitott) élei: AE, AF, BC,BD,BE,CA,CE,DE,DF

7. Adott két teljes bindris keres6fa, mindegyikben n elemet tarolunk. Adjon O(logn)
elemszamu eljarast, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy az els6é fa minden eleme nagyobb,
mint a masodik fa minden eleme.

(Emlékeztetoiil: a teljes bindris fa olyan bindris fa, amiben minden szint tele van. )

8. Matrixaval adott egy varos uthalézatanak osszefiiggo, élsulyozott, iranyitott, egyszeri

grafja: a csucsok a csomépontok, az élek a csomoépontok kozotti kozvetlen utak, az
élek sulya pedig azt mutatja, hogy mennyi ido alatt tud az adott szakaszon egy
biciklis futar végigmenni.
Egy, az f csucsban tartozkodé biciklis futar azt a feladatot kapja, hogy a nala levo
két csomagot a lehetd leggyorsabban kézbesitse ki a varos b és ¢ csomépontjaiba (az
mindegy, hogy milyen sorrendben kézbesit). Melyik tanult algoritmust lehet alkal-
mazni és hogyan, hogy O(n?) 1épésben meghatérozzuk, hogy milyen sorrendben kell
a futarnak a csomagokat leadnia és mennyi a legrovidebb ido, ami alatt teljesiteni
tudja a feladatat?



