Algoritmusok és grafok
HETEDIK HETI GYAKORLAT, 2018. oktéber 19.

. (a) Rajzolja le az aldbbi szomszédossagi
matrix-szal adott grafot. Még mielott elkez-
dene rajzolni, dontse el a métrix alapjan,
hogy a graf irdnyitott vagy iranyitatlan.
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(b) Mik a cstcsok fokszdmai ebben a
grafban?  Hogyan lehet ezt leolvasni a
matrixbdl a rajz nélkil?

2. (a) Adja meg az aldbbi (irdnyitatlan) graf

szomszédossagi listajat (éllistajat):
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(b) Adjon meg egy feszit6fat a fenti grafban.
(c) Hény darab 1l-es van a fenti graf
szomszédossagi matrixaban?

. (a) Rajzolja le az a: b, ¢; b: e, d; ¢: d; d: f; e: f; fi- szomszédossagi lista altal adott irdanyitott

grafot.

(b) Mennyi az egyes csticsok ki-foka? Hogyan lehet ezt leolvasni a szomszédossagi listdbol?
(c) Ha szomszédossagi matrix-szal adndnk meg a gréafot, akkor hany 1-es lenne benne?

. (a) Tegyiik fel, hogy egy n csiicsu irdnyitatlan, egyszeri G graf szomszédossagi métrix-szal adott.
Adjon O(n?) 1épésszamti algoritmust, ami meghatérozza a graf éleinek szamat.

(b) Tegyiik fel, hogy egy mn csicsu irdnyitott, egyszerti G graf szomszédossagi listaval adott. Adjon
O(n + e) 1épésszamu algoritmust, ami meghatérozza a graf éleinek szamat.

. Hogy néz ki az ot pontu teljes graf

(a) szomszédossagi matrixa?

(b) szomszédossédgi listdja?

Az irdnyitatlan teljes graf olyan graf, ahol min-
den pontpar kozott pontosan egy él fut.

. (a) Rajzolja le azt az irdnyitatlan grafot,
melynek szomszédosséagi listaja:

a: b, fig;brac g c b dgd: ce, g;
e:d, fgf ae g g ahbcde,f

(b) Adjon meg ebben a gréafban egy feszit6fat.

. Adjon O(n+e) lépésszamu algoritmust, ami egy
n csucsu és e élu iranyitott graf szomszédossagi
listajabol elkésziti a forditott szomszédossagi
listat: a forditott szomszédosséagi listdban az u
csucs akkor van benne a v csucs listajaba, ha
u-bol van él v-be.

Ha példaul a szomszédossagi lista 1: 2,4; 2: 3,4;
3: - 4: 3;, akkor a forditott szomszédossagi
lista 1:; 2: 1; 3: 2.4; 4: 1,2;

. Van-e olyan fa, melyben a fokszamok:
(a) 1,1,1,1,1,3,47 (b) 1, 1, 1, 1, 2, 3, 3, 47

9. Egy egyszerti, iranyitatlan G graf éllistajaval
adott. Adjon algoritmust, ami eldonti
O(n + e) lépésben, hogy
(a) van-e méasodfoku csics a grafban.
(b) melyik a legnagyobb fokszam a gratban.
(c) melyik a leggyakoribb fokszam a grafban.

10. Van-e olyan 8 cstcsu egyszert, irdnyitatlan
graf, melyben a fokszamok:
(a) 1,1, 1, 2,3,4,5, 77
(b)1,1,1,2,3,4,5, 67

11. Egy faban minden pont foka 1, 2 vagy 3.
Hany els6fok cstics van, ha a 3 fokiak szama
%

12. Az n cstcsa iranyitatlan, egyszeri G graf
nem tartalmaz kort és k£ komponense van.
Hany éle van G-nek?

13. Legyen G egy 2k csucsi, egyszerd,
irdnyitatlan graf, ahol mindegyik csics
foka legalabb k. Lassa be, hogy a graf
osszefliggd.



