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8. gyakorlat
2-3 fa, B-fa, hash

1. Tllessziik be az alabbi 6 kulcsot egy kezdetben iires (2, 3)-faba a megadott sorrendben: E, B, F, A, C, D.
Rajzoljuk le az eredménytil kapott fat!

2. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy a gyokérben két
kulcs van, és az elsé kulcs a 17. Mi lehet a masodik? Miért?

3. Egy Bgo-finak (huszadrend{i B-finak) 10° levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimdlis, illetve
maximalis szama?

4. Egy 2-3 fa gyokerének harom fia van, a benne szerepld két érték 40 és 50. Mennyi lehet a tarolt elemek
minimalis, illeve maximélis szama, ha tudjuk, hogy csak pozitiv egész szamokat tarol a fa?

5. Nyitott cimzéssel hasheltiink egy 11 elemii tablaba a h(k) = k (mod 11) hash-fliggvény és kvadratikus
maradék proba segitségével. A kovetkezo kulesok érkeztek (a megadott sorrendben): 6,5,7,17,16, 3,2, 14.
Add meg a tdbla végs6 allapotat! Mit kaptunk volna, ha linedris prébat hasznéltunk volna?

6. Kettds hashelést hasznélva szirja be egy kezdetben iires, M = 11 méreti tablaba a kovetkezd kulcsokat
(ebben a sorrendben): 26,3,48,14,15,7. A hasznalt hash fliggvény legyen h(k) = (k mod M), a
prébasorozat hash fiiggvénye pedig h/(k) = 1+ (kK mod (M —5)). Minden besziiréds utdn rajzolja le a
tabla pillanatnyi allapotéat!

7. Adott az f(k) = (3k mod M) hash fliggvény, ahol M = 11. Ezt a hash fliggvényt valamint kvadratikus
maradékprobat hasznalva szirja be egy kezdetben iires, M méretli hash tabldba a 6, 13,24, 3,14,2,17,10
kulcsokat, ezutdn torolje a 13, 24 kulcsokat, végiil szirja be a 25 kulcsot! Minden miivelet utan rajzolja
le a tabla pillanatnyi allapotat! Hany titkozés tortént Osszesen?

8. Kettos hashelést hasznalva sztrja be egy kezdetben iires, M = 11 méretii tablaba a kovetkezo kulcsokat
(ebben a sorrendben): 13,2,8,30,19,29. A hasznélt hash fliggvény legyen h(k) = (2k mod M), a
prébasorozat hash fiiggvénye pedig h'(k) = 1+ (k mod (M — 3)). Minden beszirds utdn rajzolja le a
tabla pillanatnyi allapotat!

9. AT[0: M] tédbldban 2n elemet helyeztiink el az elsé 3n helyen (3n < M) egy ismeretlen hash-fliggvény
segitségével.(Csak besziras volt, torlés nem fordult el6.) A tdblaban minden 3¢ indexii hely tiresen
maradt (0 < i < n). Legfeljebb hény titk6zés lehetett, ha az titk6zések felolddséra a) linearis probéléast
b) kvadratikus maradék prébalast hasznaltunk?

10. Egy m méretli hash-tdbldban mér van néhdny elem. Adjon O(m) lépésszamu algoritmust, amely
meghatarozza, hogy egy tjabb elem linedris prébaval torténé besziurasakor maximum hany titkozés
torténhet.

11. A bg...b, alaki n + 1 hosszi bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hogy a by paritasbit, ami a
sorozatban az egyesek szamat parosra egésziti ki. Ha nyitott cimzés{i hash-elést haszndlunk h(x) =z
(mod M) hash-figgvénnyel és linearis probéaval, akkor M = 2™ vagy M = 2" 4+ 1 méretii hash-tdbla
esetén lesz kevesebb iitkozés?



