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13. gyakorlat
NP-teljesség

1. Bizonyitsa be, hogy az utazéiigynok feladat (TSP) NP-teljes. Az utazéiigynok feladat az alabbi
eldontési probléma:

Input: G irdnyitatlan, élsulyozott, teljes graf és egy k szam

Kérdés: Van-e G-ben legfeljebb k 6sszhosszii Hamilton kor?
2. P-ben van vagy NP-teljes a kovetkez6 eldontési feladat:

Input: G irdnyitatlan, n csicsi graf
Kérdés: Van-e G-ben legalabb & hosszi kor?

3. Bizonyitsa be, hogy a HATIZSAK feladat NP-teljes. (Prébalkozzon redukciéval az RH problémérdl.)

4. P-ben van vagy NP-teljes a kovetkezo feladat: adott G irdanyitatlan graf csiucsai lefedheték-e harom
pont-diszjunkt korrel?

5. P-ben van vagy NP-teljes az alabbi dontési feladat: adott iranyitatlan grafrél dontsiik el, hogy
kiszinezheto-e 3 szinnel ugy, hogy pontosan 2015 cstics piros.

6. Mutassa meg, hogy az aldbbi eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes: adott egy
G(V, E) egyszerti graf, melyre igaz, hogy |E| < 2|V, kérdés, hogy a G graf szinezhet6-e 3 szinnel.

7. Igaz-e, hogy
(a) 2-SZIN=< 3-SZIN?
(b) 3-SZIN < HATIZSAK?

8. Tegyiik fel, hogy P # NP és X egy P-beli eldontési probléma. Lehetséges-e, hogy
(a) egy NP-teljes Y problémara X Karp-redukalhat6?
(b) egy NP-teljes Y probléma Karp-redukdlhaté X-re?
(¢) az X probléma NP-beli?

9. Jelolje P, azt az eldontési problémat, hogy egy iranyitatlan graf osszefiiggo-e, P> pedig azt, hogy egy
irdnyitatlan grafban van-e Hamilton-kor. Lehetséges-e, hogy Py < P, illetve hogy P, < P; 7 Vélaszat
indokolja is meg!



