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12. gyakorlat
P, NP, coNP és Karp-redukcié

1. Bizonyitsa be, hogy az alabbi P;, P», P3 és P eldontési probléméak NP-beliek, a P, pedig coNP-beli.
Melyekrdl tudja belatni, hogy P-ben vannak?
P : adott G paros graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k élbol all6 parositas?
P : adott GG iranyitatlan grafban van-e Euler kor?
P5 : adott G irdnyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k darab fliggetlen pont?
Py : adott m egész szam prim-e?
P5 : adott (s1,...,s,) pozitiv egészek és adott b egész pozitiv szdm esetén ki lehet-e vilasztani néhany
s;-t, melyek Osszege b7

2. Bizonyitsa be az aldbbi két problémardl, hogy NP-beliek. Melyikrél tudja belatni, hogy P-ben van?
Melyikrdl 1atja, hogy coNP-beli?
P : adott G iranyitatlan grafban van-e legfeljebb 100 élbol &llé kor?
P : adott GG iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben legfeljebb k élbdl allo kor?

3. Adjon Karp-redukciét a 3-SZIN eldéntési problémérdl a 2015-SZIN eldéntési problémaral
4. Adjon Karp-redukciét a MAX-FUGGETLEN eldontési feladatrdl a MAX-KLIKK eldontési feladatra.

5. Tekintsiik azt a dontési problémat, amiben egy irdnyitatlan G grafrél és k szamrdl szeretnénk eldénteni,
hogy van-e G-nek olyan feszit6fdja, amiben minden cstics foka legfeljebb k. Melyik ismert N P-beli
feladatot tudnd erre konnyen Karp-redukdlni? Adja meg a Karp-redukciot is.

6. Bizonyitsa be, hogy P-beli a kovetkez6 eldontési probléma: egy adott 4 szinnel szinezheté G graf
cstcsai kiszinezhet6ek-e a piros, kék, zold, sarga szinekkel 1gy, hogy pontosan egy cstucs legyen piros
és pontosan két csucs kék.

7. A G irdnyitatlan graf minden x pontjédhoz tartozik egy s(x) suly. Célunk, hogy olyan feszitéfat taldljunk
a grafban, amiben a levelekhez tartozé sulyok 6sszege minimalis. Fogalmazza meg a feladathoz tartozé
eldontési problémat, majd adjon Karp-redukciét a H-ut feladatrdl erre a problémara.



