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2. gyakorlat
Dinamikus programozas

1. Az n elemii A témb egész szamokkal (lehetnek negativ szamok is) van feltltve. Adjon algoritmust,
ami meghataroz egy olyan (i,7),1 <14 < j < n indexpért, amire A[i] + Ali + 1] + - - - + A[j] maximalis.
(Azaz keressiik a legnagyobb, folytonosan el6éll6 Gsszeget.) Az algoritmus futési ideje legyen O(n).

2. Adott n pozitiv egész szam, a1, as, ..., a, és még egy b pozitiv egész szam. Szeretnénk meghatarozni,
hogy b hanyféleképpen all el néhany kiillonb6z6 a; Osszegeként. Ehhez egy n sorbdl és b+ 1 oszlopbdl
allé T tablazatot fogunk kitolteni. A tablazat sorait 1-t6l n-ig, oszlopait 0-t6l b-ig indexeljiik és legyen
T[:,0] = 1 minden 1 < ¢ < n értékre. Adjon eljérdst, ami 7' t6bbi mezdjét Gsszesen O(nb) 1épés
alatt kitolti, tgy, hogy T'[i, c] értéke legyen az a szém, ahdnyféleképpen az aq,as, ..., a; szdmok koziil
néhany Osszegeként a ¢ szdm elééllithatd (1 <i<n, 1 <c<b).

A téblazat kitoltése utan hogyan tudjuk megvalaszolni az eredeti kérdést?

3. Egy n x n méreti tablazat minden eleme egy egész szam. A tablazat bal als6 sarkabol akarunk eljutni
a jobb fels6 sarkdba gy, hogy egy lépésben a tablazatban vagy felfelé vagy jobbra egyet lépiink. Azt
szeretnénk, hogy a lépegetés soran latott elemek névekvd sorrendben kovessék egymast, egy ilyen 1t
értéke a benne szerepld szamok Osszege. Adjon O(n?) futdsi idejii algoritmust, ami meghatérozza,
hogy az adott tdblazatban a szabalyok szerinti utak értékei kozott mekkora a legnagyobb!

Hogyan lehet megtalalni magat a legnagyobb értéki utat?

4. Legyen s185...8y, és tita. ..t két olyan karaktersorozat, melyek nullakbol és egyesekbdl allnak. Azt
szeretnénk, hogy az n x m méretii A métrix A[i,j] eleme tartalmazza azt a legnagyobb k szdmot,
melyre az s152...5s; és a tito...t; karaktersorozatok utolsé k tagja megegyezik. Adjon eljardst, ami
az A t6mbot O(nm) 1épésben kitolti.

5. Hogyan lehet az €l6z6 eljarast a kovetkezo feladat megoldasara hasznalni?
Egy n és egy m karakterbdl allé szévegben meg akarjuk taldlni a legnagyobb azonos darabot, azaz
ha az egyik széveg ajas - --a, és a masik bibs - - - b,,, akkor olyan 1 < i < n és 1 < j < m indexeket
keresiink, hogy
a; =bj,ai11 =0bj11,..., Q141 = bj1e1

teljesiiljon a leheté legnagyobb ¢ szdmra. Adjon erre a feladatra O(mn) 1épést hasznalé algoritmust.

6. Adott egy n és egy m hosszi 0-1 sorozat, ai,ase,...,a,, illetve by, bo, ..., by. Fzek alapjan egy T
tombot toltottiink ki a kovetkez6é mddon:

Ha 0 < i < n, akkor T'[¢,0] = 0. Ha 0 < j < m, akkor T[0, j] = 0.
T[i—l,j—1]+1 haai:bj

Halgignés1§j§m,akkorT[i,j]={ max{7T[i,j — 1], T[i — 1,j]} ha a; # b,

frja le, hogy mi a jelentése a T'[i, j] értéknek! A két sorozatnak milyen tulajdonsédgat hatarozza meg a
T'[n, m] értéke?



