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11. gyakorlat
Karp-redukcio, NP-teljesség

1. Adjon Karp-redukciét a 3-SZIN eldéntési problémardl a 4-SZIN eldéntési problémaral

2. Bizonyitsa be, hogy a MAX-KLIKK eldontési feladat NP-teljes.

3. Mutassa meg, hogy az alabbi eldontési probléma NP-teljes, gy, hogy visszavezeti r4 a MAXFTLEN
ismerten NP-teljes problémat: adott G graf és a,b > 0 egészek esetén van-e a G grafnak a K, teljes
péaros graffal izomorf feszitett részgrafja?

4. A G irdnyitatlan graf minden x pontjdhoz tartozik egy s(z) sily. Célunk, hogy olyan feszitéfat talaljunk
a grafban, amiben a levelekhez tartozé sulyok 6sszege minimalis. Fogalmazza meg a feladathoz tartozo
eldontési problémat, majd adjon Karp-redukciot a H-ut feladatroél erre a problémara.

5. Bizonyitsa be, hogy P-beli a kovetkez6 eldontési probléma: egy adott 4 szinnel szinezheté G graf
cstcsai kiszinezhetéek-e a piros, kék, zold, sarga szinekkel 1gy, hogy pontosan egy cstucs legyen piros
és pontosan két csucs kék.

6. Mutassa meg, hogy az aldbbi eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes: adott egy
G(V, E) egyszerli graf, melyre igaz, hogy |E| < 2|V, kérdés, hogy a G graf szinezhet6-e 3 szinnel.

7. Jelolje Py azt az eldontési problémat, hogy egy iranyitatlan graf 6sszefliggé-e, Po pedig azt, hogy egy
irdnyitatlan grafban van-e Hamilton-kor. Lehetséges-e, hogy Py < Ps, illetve hogy P, < P} 7 Vélaszat
indokolja is meg!

8. Tegyiik fel, hogy P # NP. Az alabbi feltételek koziil melyikbdl kovetkezik és melyikbél nem kévetkezik
hogy az X eldontési probléma nem P-beli?
(a) Egy NP-teljes Y problémara X Karp-redukédlhato.
(b) Egy NP-teljes Y probléma Karp-redukalhaté X-re.
(c) az X probléma NP-beli.



