Valé6sziniliségszamitas potpotzarthelyi

A zarthelyi idGtartama 90 perc. Szamologépet lehet hasznalni. A feladatokra minden esetben szamszerii megoldast varunk
(4 tizedesjegyig kerekitsiink). A megolddshoz a megoldds menetét részletesen le kell irni, és az egyes 1épéseknél jelezni, hogy
milyen tulajdonsdgok miatt tehetjitk azt meg. A zarthelyi els6 30 percében nem lehet a termet elhagyni.

1. A harom fajta jarmiivet gyart a DepCS: tankot, tengeralattjardt és drént. 6tszor annyi drént gydrt mint tengeralattjarot,
és négyszer annyit mint ahdny tankot. A vezérlés mindhdromban egyforma. A tankok koziil minden 6todik felheviti
a vezérlést, a dronok kozill minden harmadik, a tengeralattjarok koziil minden masodik. Véletlenszertien kijeldlve egy
vezérlést a gyartosoron, mi a valészinlisége annak, hogy azt fel fogja heviteni a jarmiive? Ha tudjuk, hogy felhevitette a
jarmiive, akkor mi a valészinlisége, hogy tankba lett beszerelve?

(3pont) P(D) = 5P(Te), P(D) = 4P(Ta).

(2 pont) 1 = P(D +Ta+ Te) = P(D) + P(Ta) + P(Te) = P(D) + 1 P(D) + t P(D) = 2 P(D).
(2pont) P(D) = gg,P(Te) =55 P(Ta) = &
(3pont) P(H|D) = 5; P(H|Te) = 0,5; P(H\Ta) =0,2.
(4pont) T\/Qagghr) 1: 32405 35+02 55
(Ipont) = =576 = 2
(3pont) Bayes-tétel: P(Ta|H) = %
1
(2pont) = ? = 5 ~0,10345

2. Az emberek 20%-a fert6zott a lappangd zombi virussal. Ha egy k fertézottbdl 4llé izolalt csoportot megfigyelnek, akkor
az els6 atvaltozas ideje orokifju tulajdonsdgi (folytonos), % ora varhato értékkel. Egy tengerparti faluban 4 ember reked
egy hazban: 3 fert6z6tt és 1, akirdl nem tudni, hogy fertézott-e. Mi a valdsziniisége annak, hogy 2 6ra alatt egyikiik sem
valtozik at?

(Ipont) A= 2 éra alatt egyik sem véltozik at; P(A) =7
(2pont) Fy =4 fertozott a 4- bol Fy;=3 fertéztt.
(2pont) P(Fy) = &5 P(F3) =

(1pont) Fy, F3 TelJes esemenyrendszer

(2pont) Teljes valoszintiség tétel értelmében:

(2pont) P(A) = P(A|Fy)P(Fy) + P(A|F3)P(F3)

(3 pont) Az elsd atvaltozas ideje exponencidlis eloszldsu.

(2pont) Ha i fert8zott van, akkor X; € Eap(%) eloszlst az elsé atvéltozés ideje.

( ) P(A|F;)) =1—-P(X; <2)=e25 = e

(2pont) P(A) = e~ 4 e~

( ) P(A) =~ 0,45147

2pont
2pont
1pont

3. A VIK-es hallgaték testmagassigit elemzik. A mért értékek normalis eloszlast kovetnek, atlaguk 175cm. A 170 cen-
timéternél alacsonyabbak ardnya 20%. Mennyi annak a valészinfisége, hogy egy véletlenszerlien valasztott didk magassdga
180cm és 185cm kozé esik?

(2pont) X € N(175,0)

(2pont) P(X < 170) = 0,2

(3pont) Fx(170) = ¢(=15) = 0,2

(3pont) ®(0,84) = 0,8, azaz ¢(—0,84) = 0,2

(2pont) o = 5,9524

(2pont) (180 < X < 185) =

(2pont) P(180 < X < 185) = @(E,;ﬁ) — ®(55837) =
(Ipont) = ®(1,68) — 0,8

(1pont) Mert @(59524) =1- (=15 = 8.
(2pont) P(180 < X < 185) ~ 0,9535 — 0,8 = 0,1535

4. A kapitany megfigyelte, hogy a haldszhajojan az egy nap alatt fogott capak szamanak atlaga 2. Feltehetjiik, hogy az
Ocednban rengeteg capa él, és mindegyik egyforma valdszinliséggel lesz kifogva egy nap alatt, egymastdl fliggetleniil.
Mennyi annak a valdsziniisége, hogy holnap kevesebb mint 2 capat fog kifogni?

(5pont) 1 nap alatt fogott cdpdk szdma X € Poi())

(3pont) EX =2 igy )\ =2.

(2pont) P(X < 2) =

(4pont) P(X < 2) = P( =0)+P(X =1)
(2pont) P(X =0) =e~

(2pont) P(X =1) =2e~

(2pont) P(X < 2) = 3e* = 0,406

5. Ha Andrds egy 10 centi hosszi gyufaszalat eltér, a téréspont stirfiségfiiggvénye f,(z) = 555(5 — ac) (ahol 0 < z < 10).
Bibor fogadésra biztatja: lemérik, hogy a toéréspont milyen messzire esik a bot felez6pontjatol, és ennek az a értéknek



Bibor kifizeti a négyzetét Andrasnak, mig ezzel egy id6ben Andras fizet a-t Bibornak. Mi lesz Andrés nyereségének
varhaté értéke a gyufa eltorése esetén?

3pont) A felezt’)’ponttél valé eltérés hossza | X — 5.
3pont) Andras nyeresége Y = |X — 5| — | X — 5|.
(1X 5~ |X —5)) = o (lx =52 - 2= 51) o8 (5 — )7 =

10

(

(

(

(2pont) = 250 f05 ((5 —x)?+x— 5) (5— 1:)2d17 3— 250 5 ((z —5)2 —z+ 5) (5 —z)%dxr =
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4pont) E
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2pont

)
= (§ 6=y + 1 [6 -2y + 5 -6 - 2;)

=255 (5 (5" +5°) 44 (=5") + 3 (=5Y)) =
3(54) =352=1125

2pont
2pont
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. Addig htizunk visszatevéssel a 32 lapos magyarkartya csomagbdl, amig a huzott lapok kozott megjelenik az alsé-fels6-
kirdly-asz részsorozat (ebben a sorrendben, de nem feltétlentil egymds utdn; a szin nem szamit, azaz vegyes szinii is lehet
a sorozat). Mennyi lesz a hizdsok szamédnak varhaté értéke?

(6pont) A kisérlet ekvivalens médon ugy is fogalmazhatd, hogy hizok az els6 alsbig, folytatom az az utdni elsé felséig,
folytatom az az utdni els6 kiralyig, és végiil az ez utani elsé aszig.
(4pont) A négy valdszintiségi valtozé (a négy diszjunkt hizdssorozat hosszéra) geometriai eloszlast: X, Xo, X3, Xy € G(%)

(3p0nt) (X1 + Xo + X3+ X4) =7

(2pont) E(X;) =8

(3p0nt) E(X1 + XQ + X3 + X4) E(Xl) + E(Xg) + E(Xg) + E(X4) =
(2pont) =8 +8+8+8 =232



