Val6sziniliségszamitas zarthelyi

A zéarthelyi idGtartama 90 perc. Szamologépet lehet haszndlni. A feladatokra minden esetben szamszer(
megoldést varunk (4 tizedesjegyig kerekitsiink). A megolddshoz a megoldds menetét részletesen le kell irni,
és az egyes 1épéseknél jelezni, hogy milyen tulajdonsidgok miatt tehetjiik azt meg. A zarthelyi elsé 30 percében
nem lehet a termet elhagyni.

1. A BME-VIK-en harom fajta alapképzést inditanak: V, M és E. V-re fele annyi hallgatot vesznek fel, mint
M-re, de dupla annyit mint E-re. A V-re felvettek koziil 10%-nak magasabb a felvételi pontszdma mint
400, Az M-esek kozott ez az ardny 20%, az E-sek kozott pedig 5%. Ha egy véletlenszerlien valasztott VIK
hallgatérol tudjuk, hogy nem volt tébb a pontszama mint 400, akkor mi a valdszintisége, hogy E szakos?

(3pont) P(M) = 2P(V),P(V) =2P(E).1 = P(M +V + E) = TP(E).

(2pont) P(M) = 57,14%; P(V) = 28,57%: P(E) = 14,20%.

(3pont) P(> 400|M) = 0, 2; P(> 400[V) = 0,1: P(> 400|E) = 0,05.
(2pont) P(E|Komp(> 400))

(5pont) Bayes-tétel

(5pont) behelyettesités és kiszdmitas: % =0,1597 ~ 16%

2. A SZITPhone telefonok elsé meghibasodasanak ideje orokifja tulajdonsagui, és varhatdéan 2 év telik el egy
1j telefon els6 meghibasodasaig. A telefonok egymastdl fiiggetlentil romlanak el. 5 jobarat egyszerre vett 1j
SZITPhone telefont. Mennyi a valészintisége, hogy pontosan harmoéjuknak kell majd szervizhez fordulni a 4.
év végéig?

(3pont) folytonos—i—oroklfju => Exponencidlis eloszl4st.
(2pont) EX = 2 azaz )\ =z

(2 pont) P(X <4) =

(4pont) P(X < 4) = et 12 0,8647
(4pont) Y € Bin(5, 0 ,8647)

(2pont) P(Y =3) =

(3pont) P(Y =3) = 0,1184

3. Kindban a férfiak testmagassdgat 20 éves korukban vezetik be a kézponti rendszerbe. A mért értékek nor-
mélis eloszldst kovetnek, dtlaguk 170cm. A 160 centiméternél alacsonyabbak ardnya 5%. Mennyi annak a
valésziniisége, hogy egy most sziiletett gyermeket majd 170cm és 175cm k6zé mérnek amikor eljon az ideje?

(2pont) X € N(170,0)

(2pont) P(X < 160) = 0,05

(3pont) Fx(160) = ®(189=170)

(4pont) ®(1,645) = 0,95, azaz ®(—1,645) = 0,05

(2pont) o = 6,079

(2pont) P(170 <X <175) =?

(2pont) P(170 < X < 175) = ®( =) — o) =

( ) = ©(0,8225) — =

( ) ~ 0,794 — 3 = 0,294

1pont

4. Andrasnak van két botja, az egyik 10cm a méasik 20cm hosszti. Fogadéasbdl eltori a hosszabbikat (a toréspont
egyenletesen helyezkedhet el a bot teljes hosszédn). Andrés fizet Bibornak 100 forintot, ha nem lehetséges
a keletkezé harom botbdl haromszoget alkotni, ellenben Bibor fizet Andrasnak 50 forintot. Mennyi Andrés
nyereségének varhaté értéke és szorasa?

(Ipont) X € U(0,20)

(4pont) P(A) = P(X +10>20— X,20— X + 10 > X), (A= {A nyer})
(2pont) P(A) = P(5 < X < 15)

(2pont) P(A) =13 =1

(1pont) P(B) = 3

(3pont) EBY = 150 +i(- 100) —25

(3pont) EY? = 12500 + 1(10000) = 6250

(3pont) Steiner- formula 02Y = EY? — (EY)? = 6250 — 625 = 5625

(Ipont) o =75
5. Magyarorszag 10 millié lakosa koziil 6tezernek van sajit repiilégépe. Adjunk minél élesebb felsé becslést

annak a valdszintiségére, hogy ezerszer véletlenszeriien valasztva egy magyart, legalabb tizszer valasztottunk
olyat, akinek van sajat repiil6je.

(2pont) P(Rep) = 15000055 = 0,0005

(3pont) X € Bin(1000,0,0005)

(2pont) EX =0,5

(3pont) becsléshez Markov vagy Csebisev:
Markov:

(3pont) P(X > 10) < 92 = 0,05

Csebisev:

(3pont) P(X >10) = P(|X —0,5| > 9,5)
(1pont) o2X = 1000 - 0,0005 - 0,9995 = 0,49975
(2pont) P(|X —0,5] > 9,5) < 2557 ~ 0,0055




(1pont) Azaz az élesebb becslés 0,0055

. IMSC* Andrés és Bibor gyakran tsznak egy nagy t6ban amiben rengeteg a hal. Andrdst jobban szeretik a
halak, 6t egy ora alatt 50% valdszintiséggel legaldbb egy hal megkdstolja, mig Bibort ugyanennyi id8 alatt
csak 20% eséllyel csipi meg hal (a halak egymé&stol fiiggetlentil kdstolnak meg, egyforma, de nagyon pici
valdszintiséggel). Egy o6ra uszds kozben fiiggetlen a csipések szama attdl, hogy miéta tartézkodunk mér a
vizben. Ma Andrés két 6rét lesz a téban, mig Bibor 4 6réan keresztiil szeretne iszni. Varhatéan ketten egyiitt
hény halharapast élnek majd at?

(4pont) 1 éra alatti csipések szdma X 4 € Poi(A4), Xp € Poi(Ap)

(2pont) P(X4 >1)=0,5;, P(Xp>1)=0,2

(1pont) P(X4 = 0) = 0,5; P(Xp = 0) = 0,8

(2pont) =M — 0.5; e=» — 0,8

(Ipont) A4 = 0,6931, Ap = 0,2231

(Lpont) £X s = 06931, EXp = 0,2231

(4pont) ? (XA 1+ XA 2o+ Xp1+ Xp2+ X3+ Xpa), ahol X4, € P0i(0,6931) és Xp,; € P0i(0,2231)
(4pont) varhato érték Osszegre szétesik: 7 = EXA 1+ EXA o+ EXp1+EXpos+EXps+EXpa

(1pont) ? ~2-0,6931 +4-0,2231 = 1,3862+ 0 8924 =2 2786



