1. A vizsgazdk koziil minden negyedik hallgatta mar kordbban a tdrgyat, minden negyedik negyedéves, és minden maéasodik
at fog menni. A sikeres vizsga tétele fiiggetlen a masik két tulajdonsdgtél. Adjunk 0-nal nagyobb alsé becslést arra,
hogy véletlenszeriien valasztott vizsgdz6 nem hallgatta még a targyat, nem negyedéves és megbukik. Mennyi lenne ez a
valészintiség, ha mindegyik tulajdonsagrol tudnank, hogy teljesen fliggetlenek?

(1pont) P(H) = 1, P(N) = 1, P(4) = }
(2pont) P(H - N - Z) >?

(2pont) P(H) = %, P(N) = 2, P(4) =
I.megoldas:

(1pont) Boole-formuldbol:

dpont) P(H- (N -A))>1— P(H)— P(N - A) = «
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(4pont) Fiiggetlenség miatt: P(N-A)=1—P(N-A)=1—- P(N)P(A) =
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II.megoldas:
1pont) Szita-formulabdl:

(

(4pont) P(H - (N -A))=P(H)+P(N-A) — P(H+ (N -A)) =x
(3pont) Fiiggetlenség miatt: P(N - A) = P(N)P(A) =3

(2pont) P(H + (N - A4)) < 1

(1pont) *>%+%— :g

(4pont) Teljesen fiiggetlen: P(H - N - A) = P(H)P(N)P(A) = %%% = 3%

2. Egy négyzetracsra, aminek oldalhosszai 5 centi hosszuak, addig dobalunk % centi atméréjii érméket, amig az egyik le
nem fed egy csticsot. Mennyi a dobasok szdmanak varhato értéke és szérdsa? Mi annak a valdszintisége, hogy legalabb 2
dobasra lesz sziikség?

(2pont) Geometriai valdszin{iségi mez6 (az érme kozéppontjanak elhelyezkedése egy négyzeten beliil)
(1pont) Ha az érme kozéppontja a csicshoz \Z} kozelebb van, akkor fedi.

(2pont) A 25 teriilet{i négyzetbdl a kedvez teriilet négy negyedkér.

(2pont) a kedvezd terulet 9

(1pont) Azaz egy érme % valdszintiséggel fed csicsot.

(2pont) A dobassorozat hossza ezzel a paraméterrel geometriai eloszlasu.

(2pont) FE ~ 27778

( ) oX = ‘[_@z2,2222

( ) P(X > 1) =2

( JP(X>1)=1-P(X=1)

JP(X>1)=1-5 =121 =0,64
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3. A magyar kozutakon az olyan napok ardnya, amikor egyetlen siilyos baleset sem torténik 25%. Rengeteg autd kozlekedik,
nagysagrendileg ugyanannyi minden nap, és minden auté egymastdl fiiggetleniil, egyforma valdszintiséggel okoz balesetet.
Mennyi annak a valdszintisége, hogy a j6v6 héten pontosan 2 napon lesz tébb, mint 1 silyos baleset?

(3pont) Poisson eloszlast a napi balesetek szdma

(2pont) ( 0) =7

(2pont) e™* = i azaz A =In4 ~ 1,3863

(2pont) P(X >1) =

(3pont) P(X >1) = 1—P(X_O) P(X=1)=1-7—-1ind~04034=p
(3pont) A heten a napok szdma ahol t6bb, mint 1 baleset lesz Y € Bin(7,p).
(2pont) P(Y = 2) =7

(3pont) P(Y = 2) = (D)p*(1 — p)® ~ 0,2583

4. Valasztunk egy (x;y) pontot az egységnégyzetrdl az fx y(x,y) = 4dzy sliriiségfiggvénnyel (0 < x,y < 1). Mi lesz az «
koordinata feltételes eloszlasfiiggvénye és stirtiségfiiggvénye, ha az y koordinata egy 0 < a < 1 szédm.
Ha valaki a fiiggetlenséget szépen megindokolja, és abbdl kovetkeztet (végig részletesen és helyesen),
akkor maximalis pontot érdemel.
(3pont) fxp/(xla) =7 és Fxpy(zla) =?
(y) = fol day dx =
[2(E y]O - 23/7
1pont) ahol 0 <y < 1.

(4pont) fy
( ) =
(1pont)
(3pont) fx|y(zla) = Gt = 2a,
( )
( )
( )

2pont

2pont) ahol 0 < z < 1.

4ta dt
3pont) Fx|y(z|a) = fizmz,

2pont) ahol 0 < = < 1.
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5. Ha Andras eltor egy botot, akkor a téréspont a bot kdzépsé harmadén egyenletesen helyezkedik el. Andras most a kezébe
vesz egy 15 centi hosszu botot, és azt eltori, majd a bal kezében levé darabot ismét eltori. Adjuk meg a masodik torés
utan a bal kezében maradé darab hosszanak striiségfiiggvényét!

Az els6 toréspont bal oldalrél X € U(5,10)

A miésodik téréspont Y € U()S(7 2% fy(y) =

Folytonos TVT slirtiségre fy (y f_ fyix y|t fx(t)dt
fx(t) =3,

ahol 5 < t < 10.

Frix(lt) = 2,

ahol5<t<10€s§<y<

_ min(10,3y) 3 1
(y) - fmar(5 3y) dt

min(10, 3y)
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Sint 10y = %Zn%.
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6. Egy kapitany 20 éves kordtdl kezdve minden évben kivezette a hajéjat és legénységét haldszni. A kapitany megfigyelte,
hogy a haldszhajéjdn az egy év alatt fogott halak Osszsilydnak dtlaga 150 tonna, szérdsa pedig 30 (az évek folyaman
azonos maradt ez az eloszléds, és az évek fiiggetlenek egymdstdl). Valdszinliségszamitdsi tuddsat felhasznalva arra jutott,
hogy az eddigi 6sszes fogas tomegének szdérdsa 150. Hany éves a kapitany? Mennyi a valdsziniisége annak, hogy az évek
alatt fogott halak Gsszsulya legalabb 100 tonndval tobb, mint az Gsszes fogds tomegének varhaté értéke?

(1pont) Ha az éves fogds X; az i. évben, akkor az Gsszeg szérésa:

(2pont) o(>_,; X;) = 150

(3pont) Fiiggetlenek az évek: o%(>°, X;) = Y, 02(X;) = 302 + 30% + .. 4+ 302 = n30? = 1502
(2pont) n = 25, igy 45 éves a kapitdny. (19425=44 vilasz is elfogadhato)

(3pont) CHT: azonos eloszldsiak Osszegeként &ll el6 a teljes mennyiség, igy normadlissal kozelithetd
(2pont) Eddigi ssz fogés Y € N(3750,150)

(2pont) P(Y > 3850) =

(3pont) P(Y > 3850) = 1- P(YE0  100) = 1 — ¢(2)

(2pont) P(Y > 3850) ~ 1 — 0,7486 = 0,2514



