Valo6szintliségszamitas B A mintazh megoldasai 2019. tavasz

1. Két kockéval dobunk. A: a kiilénbség 3, B: mindegyik paratlan, C: van kozottiik 2-es. Szamolja ki
a P(A(B+ C)) és P((A+ O)B) valészintiségeket!
Az A és B, illetve a C és B események kizaroak, azaz AB =), CB =
Igy B+C =C, és A(B+C) = AC, tehat P(A(B+C)) = P(AC) = %
szerint (jo esetek: 1,4, 3,6, 4,1, 6,3, dsszes eset 6 - 6 = 36).
Masrészt (szintén az eredeti megfigyelés miatt) AB = A, CB = O, igy (A+C)B = AB+CB = A+C,
tehét P((A+ C)B) = P(A+ C) = P(A) + P(C) — P(AC) = £ + L — 2 = 15 = 2 "4y Gsszeg
valoszintiségére vonatkozo képlet és a klasszikus valoszintiség szerint.

0.

5, a klasszikus valoszintiség

2. A [0, 1] intervallumon talalomra kivalasztunk két szamot. Mennyi a valoszintisége, hogy az egyik szam
tobb, mint kétszerese lesz a mésiknak?

Legyen a két szam x,y € [0,1], ekkor (x,y) € [0, 1], geometriai valoszintiséget hasznalunk.
,Az egyik szam tobb, mint kétszerese lesz a masiknak’={z > 2y} vagy {y > 2z}.
A megfelels egyeneseket, illetve az egyenlGtlenségeknek megfelel teriileteket dbrazolva:

(1/2,1) (1,1)

y=2x
y=x/2_4(1,1/2)

jo teriilet

1 1
.. . Z + Z 1
osszes terulet 1
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gy P(x > 2y vagy y > 22) =

3. Harom szabalyos kockaval dobunk. Mennyi a valoszintisége annak, hogy van hatos értékiink, ha
tudjuk, hogy mindegyik dobas paros lett?

A feltételes valoszintiség definicidja szerint: P(A|B) = Pp(g’;).

P(van 6 és mind paros)  (2)*—(2)* 19
P (mind péaros)

Igy P(van 6|mind péaros) = = T
ahol a valoszintiségek szamitasanél kihasznaltuk, hogy az egyes kockdkon dobott értékek fiiggetle-
nek egymaéstol (ezért az egylittes bekovetkezés valoszintsége az egyes valoszintiségek szorzata), és a

szamlalo valoszintségét a (relativ) komplementer esemény valdszintiségébdl szamoltuk.

4. Harom egyforma doboz koziil kettGben 2 piros, egyben 1 piros és 1 fehér goly6 van. Véletlenszertien
kivalasztunk egy dobozt, és abbdl egy golyot. Ha ez piros, mennyi a valészintisége, hogy a dobozban
marado6 golyo szine fehér?

Ez a feltételes valoszintiség a Bayes tételbdl szamolhato, ahol a teljes eseményrendszer:
A; = ,az i. dobozbol huzunk”, i = 1,2,3. Ezekre P(A;) = %, i=1,2,3,

¢és a B = pirosat hizunk” eseményre P(B|A;) = P(B|A;) =1, P(B|As) = 3.

Igy P(B)=1%-1+3 1413 =23 (a teljes valosziniiség tétel szerint),

és P(marado golyo fehér|B) — P (marado fel;e(l;g,) hizott piros) _ P (3. dobozbollj(};)lzunk pirosat) _
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5. Egy érmével dobunk. Ha az eredmény fej, akkor egyszer dobunk egy szabalyos kockaval, ha iras,
akkor kétszer. Legyen X a dobott hatosok szama.
a) Adjuk meg X eloszlasat!
b) Abréazoljuk X eloszlasfiiggvényét!
a) Az X valoszintiségi valtozo értékei: Ry = {0, 1,2}.
Az ezekhez tartozo valoszintiségeket a teljes valoszintiség tételbdl szamolhatjuk ki, ahol a teljes ese-
ményrendszer: A; = fejet dobunk”, Ay = irdst dobunk”, P(A;) = P(Ay) = %

P(X:O):?%—i_%.g%)?:%’w 2
P(le):§'6+§'6'6'2:7_2:§=



PX=2)=35-04+3-(3)%= -
(Ezek Osszege 1, igy tényleg eloszlast kapunk.)

s (e , 55 2 . 1 s 12 P , .
b) Az eloszlasfiiggvény a 0, 1, 2 helyeken rendre =-et, 5-et, illetve =-et ugrd lépesdstiiggvény, ami
ezeken a helyeken balrol folytonos:

1 2

. Egy 20 x 20-as négyzetracsos padlozatra véletleniil leejtiink 5 db 3 cm-es atmérdji pénzérmét. A
pénzérmék szanaszét gurulva megéllnak. Mennyi a valészintisége, hogy legaldbb 3 koziiliik teljesen
valamelyik négyzetracs belsejében landol (azaz nincs takarasban semelyik négyzet semelyik oldalaval
sem)?
A val6szintiséget a binomiélis eloszlasbol szamithatjuk.
Ha X = a teljesen valamelyik négyzetracs belsejében landold érmék szama”, akkor X € B(5,p),
ahol p annak a val6szintisége, hogy egy érme teljesen valamelyik négyzetracs belsejében landol,
és a P(X > 3) valoszintiséget keressiik.
p-t geometriai valdszintséggel szamolhatjuk ki, csak egy négyzetet figyelembe véve.

j() teriilet _ 172

P = Bsszes terilet . 202
beljebb levs pontok a jo helyei az érmék kozéppontjainak),

igy a binomialis eloszlas képlete szerint P(X > 3) = P(X = 3)+ P(X = 4)+ P(X = 5) =
S0 () -pt (1= p)k =10-0,7225% - 0,2775% + 5 0,7225% - 0,2775" + 0, 72257 ~ 0, 8654

= 0,7225 (egy 20 cm x 20 cm-es négyzet oldalaitol tobb, mint 1,5 cm-rel



